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GEOGRAFIA FiSICA

'Los elementos geograficos del ‘terreno que corresponde a esia
Hoja, en relacién, como siempre, con la composicion geolbgica y es-
tructura, podemos reducirlos a tres: la sierra, los paramos y las ila-
nuras, 0 vegas‘ y valles entre ést0s. Ocupa la primera los lugares en

" que afloran las formaciones mesozoicas y paleogenas y el segundo y

tercero 108 formados por miocenoy cuaternario.

[La sierra es un apéndice a modo de punta o espolén que prolon-
ga hacia el Oeste la gran mancha mesozoica de la zona meridional
de la provincia de Burgos y més concretament_e‘ la mancha creticea

“que forma lo que podemos llamar Macizo de Silos, y que termina

precisamente en esta Hoja, soterrandose bajo los depdsitos miocenos
todo el sistema de capas, jurésicas, cretaceas y eocenas, que integran
la parte que llamamos la Sierra (Lams, I, ITy I

Forma 6sta una alineacion montafiosa de poca altitud, Ia cual de- -
crece continuamente hacia el Oeste y hacia el Sur, hasta quedar al:

nivel y debajo de los paramos miocenos. Las mayores alturas se en-

suentran en el borde oriental, en el cual la topografia. es ademés

‘miucho mas variada y agreste, principalmente en la transversal Ci-

ruelos-Tejada-Castroceniza (Lams. Iy II). :
La vertiente norte es siempre mucho méas abrupta que Ja sur; en
6sta va disminuyendo, a partir de la divisoria, la pendiente hasta ha-
cerse tan suave que 56 desarrolla una extensa zona de paramo, suave-
mente inelinada al Sur, entre Ciruelos, Cilleruelo de Arriba, Pineda,
Fontioso y la divisoria 'y pasa al norte de estos pueblos casi a nivel,
al pAramo mioceno, que sélo se encuentra al sur y al oeste de la sie-
rra, siendo a veces dificil fijar topograficamente el limite entre estas
dos formas (Lam. III). La vertiente norte es de pendiente mucho ma-
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yor, hace frente a una depresién que se inicia aguas arriba de Santo
Domingo de Silos, fuera de la Hoja, y continfia hasta Quintanilla de
la Mata, que llamaremos depresion de Silos. De las cumbres de la
sierra se baja a ésta con pendientes muy superiores a las del lado

meridional, pero no muy grandes, y sélo en algunos casos se produ-’

cen escarpas o cantiles, producidos por los potentes bancos calizos
del cretaceo superior, que hacen abruptas las laderas, originan rup-
turas de pendiente y rompen en todo caso la monotonfa del paisaje.
Morfolégicamente esta sierra es una larga faja anticlinal, dirigida
practicamente de Este a Oeste (ESE.-ONOQ.), que conserva en largos
trechos su superficie estructural y que s6lo en algunas partes, prin-
cipalmente de su borde oriental, la erosién ha creado una superficie
topografica més variada y muy distinta de la estructural,y es ésta,
precisamente, la parte més accidentada, més agreste y alta de la
Hola. En ella se encuentra la altitud méaxima, el Pico de la Sierra,
también llamado Pico o Cerro de la Cuesta de la Solana, que se alza
abrupto al oeste del pueblecito de Tejada, hasta'los 1.327 metros
sobre el nivel del mar y unos 220 sobre el pueblo. Dos barrancos
muy pendientes, en los que la erosién ha hecho desaparecer las ca-
pas calizas del eretdceo superiior,‘ gseparan este cerro, verdadero tipo
de cuesta, de otros dos situados al Norte y al Sur, el de cota 1.244 y
ol de 1.241, respectivamente. Los tres tienen el frente Este abrupto y
con escarpes calizos en su parte superior y pendiente tendida en la
inferior, correspondiente a las margas cenomanenses y a las arenas
albenses, accidentada y adornada esta Gltima con numerosas formas

de detalle labradas por las aguas salvajes y por la diversidad de co-

loracién y tonos de la rooa (Lam, IV). La vertiente occidental, por el
contrario, es suave, formada por las capas de caliza del cretdceo su-
perior que con buzamiento, cuando més de 30° forman en conjunto
una loma continua hacia el Oeste, cuya cima sigue sensiblemente la
linea divisoria de aguas,

Son todos estos cerros verdaderas cuestas, con una pendiente
abrupta y otra muy suave; la oriental, hasta del 24 °/00, y la occiden-
tal, del 6 °/,, ¥ menos. 8

Al norte de, Te)ada y separado del cerro cota 1.224 por el baxran-

€0 que; formg:la garganta, muy pintoresca, que sigue el camino de .

Ciruelos-Tejada-carretera Lerma-Silos, se encuentra otra tipica cues-
ta, la del Castejon, cuya altitud maxima es de 1.181 metros; aqui el
lado abrupto es.el frente Sur, el que mira a Tejada, con cornisa caliza
en'su parte alta’y ladera media e inferior tendida, en las margas ce-
nomanernses y arenas albenses, con una pendiente media de 25 %/y;
su e¢ima es casi plana, al modo de mesa,y por la vertiente Norte

cae m4s suavemente a la depresién de Sllos, con pendleme medm

del 10 por mil.
Al sur del pueblo se encuentra otra cuesta de andloga forma Y
pendiente abrupta en el lado Norte; que hace frente a Tejada y suave
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la sierra cretécea, desde el alto

; el aleo eno y
Vista de eruelos de Cervera P g antes de llegar a éste.

del camino de Santa Maria de Mercadillo a Ciruelos,

jerra cretdcea desde el camino de Ciruelos a Cilleruelo de

Vista de la s : o
Arriba. A la derecha, cuesta de Tejada; izquierda, cerros y Pico de la Sierra.

Primer plano, mioceno superior y paleogeno rojo.
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Vertiente sur de la Sierra, desde la entrada en ésta del camino de Pinilla a
Nebreda. Al fondo, el Pico de la Sierra. Se aprecia claramente el buzamiento
sur de esta parte.

Vista del angulo NE. de la Hoja, entre Tejada y Quintanilla del Coco, desde
el Péramo al sur de Castroceniza.
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Vista de la sierra cretdcea desde el camino de Cilleruelo de Arriba a Solarana,
que abarca desde el Pico de la Sierra hasta los cerros entre Fontioso y Rabé
de los Escuderos. Primer término, mioceno.

Paisaje del cretaceo éuperior antes de hundirse bajo el mioceno. El Risco,
desde la carretera de Madrid a Burgos.
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Lim. IV

Frente oriental del Pico de la Sierra, lado de Tejada. Base, hasta un poco
menos de la mitad, albense; encima, cenomanense; los picachos, caliza turo~
nense-senonense.

Calizas turonense~senonenses del camino de Tejada a la carretera
de Lerma a Silos.
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Vista de Tejada con la cuesta del mismo nombre, en el limite este de la Hoja;
pueblo y primer término, albense; base de la cuesta, albense; zona media, ce~
nomanense; cilna, turonense y senonense.

Vista de Tejada desde el Portillo del Camino a la carretera Lerma-Silos; dere~
cha y primer plano, albense; centro, el pueblo y la loma jurasica; fondo y cerro
de la izquierda, albense, cenomuanense, turonense y senonense.
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_en el Sur, cortada en el lado Este por el arroyo que forma pintoresco
congosto entre Tejada y Ciruelos de Cervera y que sé6lo en su altima
parte entra en la Hoja y lleva el nombre de arroyo de la Fuente del
Berro. Finalmente, al este de Tejada, se alza la cuesta de Tejada, que
pertenece ya a la hoja de Santo Domingo de Silos (Lam. V).

Entre estas cuestas y cerros queda una hoya de erosiéon que forma
pintoreseo rinedn, en cuyo sentro, aproximadamente, 86 encuentra el
pueblecito de Tejada, sin otra salida de aguas que la de un pequefio
barranco, que las vierte a la depresion de Silos,y ya en terreno de la
hoja de Santo Domingo de Silos, en término municipal de Quintani-
lla del Coco. Por la elevacion que en el eje anticlinal experimentan
todos los estratos de la formacion mesozoica y la erosion que ha he-
cho desaparecer la cubierta caliza resistente del cretéceo superior,
han podido aflorar en ella,y gélo aqui, los materiales del cretéiceo

_ inferior, habiendo llegado el derrubio de éstos, que son tiernos y fa-
cilmente arrastrables por las aguas corrientes, a poner al descubjer-
to una pequefia banda, en forma de loma de direecién casi E.-O., de
calizas y margas jurésicas, que mAs resistentes a la erosion que las
arenas a_lbensés van quedandb en saliente y accidentan algo el fondo
de la hoya. Una falla de pequefio salto ha contribuido en parte a la
subida del jurdsico en esta parte y a la disminucién de la potencia
del albense en este sitio, pero la topografia es esencialmente resulta-
do de la erosién diferencial.

El frente Norte de la sierra es, como ya hemos indicado, de pen-
diente mayor que el Sur; en 6l e desciende bruscamente a la depre-
si6n de Silos y frente a ésta es donde la sierra tiene carficter monta-
fioso. Se debe esta disimetria manifiesta de la sierra a la existencia
de una falla que la sigue por su borde Norte y que es, en continua-
ci6n de la del rio Mataviejas, 1a que ha formado la pequeiia fosa tec-
tonica que empieza aguas arriba de Santo Domingo de Silos ¥ ter-
mina al sur y oeste de Quintanilla de la Mata. La disimetria es bien

" visible en toda su corrida y se reconoce perfectamente siguiendo
direcciones transversales, de Pinilla Trasmonte a Nebreda, de Cille-
ruelo de Arriba a Solarana, de Fontioso a Rabé de los Caballeros y es
aun méas facilmente obseivable siguiendo la carretera de Madrid-
Burgos, cuando ésta corta a la formacion c¢reticea, en lo que se
llama cuesta del Risco, entre los kilometros 194 y 196; desde el Kkilo-
metro 194 al 1955 hay una diferencia de altitud, subiendo, de 10 me-
tros, y entre el'195 y el 196 una, bajando, de 45 metros.

Excepto-en las inmediaciones de Tejada la sierra esta formada
por calizas y brechas calizas que forman superficie de pedrizal, con
extensas superficies de lapiez, que hacen muy dificil la marcha y con
un paisaje de lenar mas o'menos acentuado. La vegetacion es eseasa

~enella,y meros actualmente después de haberse hecho cortas des-

piadadas de carrascales y enebrales que la cubrian-en su totalidad
hace cincuenta afios. o !
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El resto de la Hoja corresponde al mioceno, en el cual se han ex-
cavado valles cuyo fondo estd ocupado por aluviones cuaternarios.
Difiere en estas partes considerablemente la topograffa de la que
hemos expuesto y pasa a ser la tipica de nuestro mioceno continental,

Aquf las formas del relieve son: lianos altos o paramos; llanuras
aluviales e vegas y laderas que unen aquéllos con éstas, Aislada-
mente aparecen cerros de forma cénica, muy regular algunas veces;
de artesa volcada otras, llamados cuestas y cotarros en el pais (L4:
mina VI). Estas formas se repiten con gran constanoia y monotonfa
en toda esta parte de la Hoja, formando una familia o asociacién de
formas completamente distinta de las de la sierra.

Pueden distinguirse dos paramos: el inferior, que es el mas ex-
tenso, entre los 900 y 950 metros, y el superior, que forma las altime-
setas y cerros mas elevados (Lam. VII), hasta los 1.000 metros, entre
los 980 y los 1.010, cerro de San Pedro, pAramo de Santa Marfa de
Mercadillo y el del sur de Ciruelos de Cervera. '

‘La formacién miocena, como después veremos, presenta dos series
muy diferentes: una exclusivamente detritica, la inferior, y otra cali-
zo-arcillosa, la superior. La topografia difiere considerablemente de
una a otra serie. La inferior tiene poco desarrollo en esta Hoja, ocu-
pa s6lo una estrecha banda al norte de la sierra, desde Quintanilla
de la Mata hasta Castrillo de Solarana, poniéndose en contacto anor-
mal con el paleogeno continental por la falla de Silos, o cubriendo
discordantemente a las formaciones anteriores. La superficie de esta
parte presenta formas onduladas; est4 muy abarrancada y es relati-
vamente variada y complicada por la diversidad de pendientes, lo-
mas y cerros a que dan lugar la alternancia de pudingas y areniseas
coherentes, con arenas, guijares y areillas, terrenos ficilmente de-
gradables y atacables por el-derrubio.

Sus cerros; altozanos y lomas, son siempre redondeados, de pen-
dientes bastante fuertes y muy simétricas y de poca altura sobre las
vaguadas de los valles principales. Los afloramientos de bancos de
pudingas y areniscas son los Gnicos accidentes que rompen la uni-

formidad de las lomas y vertientes, formando,.en éstas, salientes pro-

nunciados,; paredes verticales y en las cimas pefiaseones con formas
ruinosas variadas y caprichosas (Quintanilla de la Mata).

. Cuando la cima de las lomas y serrijones es de arcilla, adoptan
siempre la forma redondeada y al quedar recortada por los vallejos
que han fragmentado las laderas de los valles principales ge forman
corros testigos pérfeotam'ente c¢bnicos o semiesféricos, como los ce-
rritos de Bahabén de Esgueva (Lams. VII y VIII). En otros casos se

forman cerros como artesas volcadas, de los.cuales son hermosos
ejemplos las cuestas de La Muela, El Cueto, Santiago, Bardihuela
y otras muchas que no llevan nombre en el mapa. Esta forma

es frecuentfsima y la toman casi todos'los terreros que bordean

los valles principales, Su formacién es fdcil de comprender; en las

|
|
i
1
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Vista del paramo inferior con cerros testigos desde la cuesta Monte

de Ogquilles, al NO.

Cerros testigos del paramo al norte de Cabafies, de igual composicién
que el anterior.
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Vista de las laderas del paramo Oquillas-Bahabén, al norte de Oquillas, donde
empieza la Hoja. Primer término, paramo inferior; fondo, pdramo superior.

Cerrito semiesférico al norte de Bahabdn de Esgueva; arcillas y
calizas sarmatienses.
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Laderas del paramo superior, al norte de Bahabén de Esgueva.
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La Muela. Cerro testigo sobre el paramo, al norte de Cabafies; arcilla sobre
caliza del paramo inferior.

Laderas y cerros del paramo de Santa Maria de Mercadillo, a la derecha
del Esgueva.
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Cerro Trascastro~Pinilla Trasmonte, sobre el paramo inferior. Arcilla
v caliza en la cima.

Cerro de San Pedro, con «La Muralla». Nivel del péramo superior;
. en su pie, el paramo inferior.
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lomas o colinas que limitan un valle ee desarrollan en las laderas

que vierten a 6l una serie de barrancos que se convierten luego en.

- vallejos y que alcanzando las cimas de las lomas llegan a fragmentar-
las (Lam. VIII); en las laderas de cada uno de estos vallejos se repite
ol fen6émeno, es decir, se forman barrancos que dan lugar a vallejos
normales a ellos y que asimismo fragmentan las colinas que los se-
parar; de este modo quedan fragmentos separados por cuatro valles;
casi normales entre si dos a dos, que acaban por dejar aislados ce-
rros o terreros de forma rectangular, que el derrubio modela en se-
guida en forma de artesa volcada (Lam. IX), primero, y en la de cerro
semiesférico (1am. IX) o conico después. .

Fstos cerros testigos son de dos clases: unos, cuya cima es plana,
cerros de San Pedro y Trascastro, en Pinilla Trasmonte (L&m. XY,
otros,.de cima redondeada, como todos los que quedan a una altura
inferior a la en que afloran las calizas de los paramos, o que esta
haya desaparecido por erosion. Esta misma diferencia se observa
- entre los de forma cdénica, que unos son conos truncados con cima
plana (oaliza de los paramos) y° otros redondeados de arcilla, como
muchos de Santibafiez, Iglesiarrubia, Avellanosa, Quintanilla de la
Mata, etcétera. :

Los valles y vallejos son anchos, de fondo plano, rellenos de ma-
teriales aluviales, que forman vegas de mayor o menor amplitud; su
fondo ordinariamente estd formado por- materiales arcillosos, tobas
arcilloso-calcéreas con poca arena y sin guijos, lo que se explica por
la poca pendiente y caudal de los rios y arroyos que. los recorren y
porque sus cabeceras se componsn de arcillas, margas y calizas. Su
fondo plano constituye lo que en el pais se llama vega. Todas ellas
gon tierras de la mayor fertilidad en el pais, ordinariamente de fécil
riego, y en el subsuelo de algunas se encuentra turba.a muy poca
profundidad, de uno a dos metros, como en el prado de Bahabén de

- Esgueva (Lam. XI). )

La serie superior es de topografia mAas uniforme y monétona; la
forma dominante en todo el terreno es el pdramo o llanura elevada
gobre los valles, que con una altitud muy uniforme ocupa grandes
oxtensiones; su superficie se ofrece oubierta de cantos angulosos,
irregulares y de diversos tamafios, de caliza, que forman verdaderos
“pedrizales, o de arcilia roja, siendo los terrenos en ‘que ésta tiene
algn espesor y extension muy apropiados para el ‘cultivo de ce-
reales (trigo y centeno, principalmenté). En muchos sitios se ve rota
la monotonia del piramo por la presencia de cerritos testigos de es-
easa altura y forma coniea, como los que se ven en la-zona de Caba-
fies y de Pinilla Trasmonte (Lams. VI y XI). - " ;

En los péra‘mo‘s‘muy extensos ge encuentran ‘con frecuencia an-
chas y largas depresiones del terreno, siempre.de muy escaso fondo
y cerradas, que recogen las aguas delluvia y las conservan por algtn
tiempo; su fondo se ve casi siempre cubierto de una capa arcillosa de
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decalcificacién de pocos centimetros de espesor; éstos son los Gnicos
lugares de los paramos donde hay alguna probabilidad de encontrar
agua, particularmente en los meses liuviosos y frios; estas concavi-
dades del terreno se conocen en el pafs con el nombre de nava]os
0 navazos. ~ .

El paramo se ofrece cortado por pocas valles; la red. hidrogréﬁca
précticamente no existe; la-formada por los valles y vallejos que han
logrado romper el pAramo y ahondar en la serie inferior son relati-
vamente pocos. Los rios principales, cuando corren en la zona de los
péramos, tienen poca pendiente, su perfil es siempre en V muy
abierta, eon eornisas calizas en la parte alta, ordinariamenie de pa-

_redes verticales; en estos valles, partiendo de la vaguada a una y a
otra mano, se encuentran, primero el llano aluvial (la vega), luego
pendientes suaves en el tramo de las arcillds, aumenta la pendiente
en el nivel de las margas, para hacerse abrupta, casi vertical, en’ el
dominio de las calizas de los paramos que, como hemos dicho, en
forma de cornisa destacan siempre en los bordes superiores de los
valles, como puede verse en los cerros de San Pedro, en Santa Marfia
de Mercadillo, Bahab6n de Esgueva, etcétera (Lam. XII).

Hidrografia

La red-hidrografica de la Hoja es sencillisima; consta de un par

de rios de escaso caudal y una serie de arroyos principales, dirigidos
de E. a O. y de NE. a SO., a los que afluyen multitud de arroyos se-
cundarios, barrancos y torrenteras, ordinariamente sin agua, que se
ramifican en todas direcciones, desde los valles principales hacia la
cima de los pAramos en la mancha miocena, y hacia las cumbres en
la sierra cretdcea, abarrancando profundamente las laderas de las
dos formas principales de la Hoja.

La linea divisoria es muy regular en su trazado~ sigue sensible-
mente la direcciéon E.:O., pasando por la cresteria y alineacidn. de
cerros de la sierra creticea, y s6lo por la parte nor-occidental atra-
viesa al mioceno, entre los pueblos de Iglesiarrubia y Cilleruelo de

Abajo; se adapta, pues, a la topografia general, a la direciriz de la

sierra, que es el accidente topografico principal. De Este a Oeste pasa
esta divisoria por las cotas 1.175 y 1.163, y llega al’ Pico de la Sierra,
culminacién méxima de la Hoja, con sus 1.327 metros de altitud; de
aquf va. descendiendo y pasando por las cotas 1.223, 1.160, 1.080 y
1.073, hasta llegar al vértice Porquera, con 1 048 metros; de aqui pasa
al cerrito cota 1,046y empieza a descender rapxdamente hasta llegar
a menos de los mil metros, para volver a ascender en seguida al
oerro Contezuelo, de 1,043 ‘metros, y seguir por la loma de 1.040 me-

Hosa n.° 314. —CILLERUELO DE ABAJO LAm. Xi

Los Terreros, al N. y NE. de Pinilla Trasmonte. Cerros testigos, restos
del pdramo superior.

Prado de Bahabén de Esgueva.
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El Esgueva en término de Santa Maria de Mercadillo, en el paramo;
al fondo se ve una cornisa de caliza.

Péaramo de Bahabén de Esgueva, con la sierra cretacea al fondo.
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tros al cerro El Riséo, de 1.047 metros,'y de éste pasar al Navarro, de
1.028, desde donde, ecruzando la carretera Madrid-Burgos, entre los
kilometros 195 y 196, llega a La Hendaya (981 metros); sigue la sierra
hasta su terminacién a los 951 metros,. y tuerce bruseamente al SO.
por Valrasero y el pdramo de los Rasos, entre los términos muniei-
pales de Cilleruelo de Abajo e Iglesiarrubia, y sale de la Hoja.

Todos los torrentes, barrancos y arroyos situados al norte de la
divisoria vierten aguas al Arlanza, y los del sur envian las suyas al
Esgueva.

El Esgueva es el rfo mas importante; en realidad, el Gnico en la
Hoja que merece este nombre; a é1 van a parar todas las aguas de la
parte oriental, excepto las del dngulo NE.; nace fuera de la Hoja, en
la de Santo Domingo de Silos; unos consideran su nacimiento en las
Fuentes, en el mapa Manantiales, muy cerca del kilémetro 60 de.la
carvetera de La Vid a Silos, a los 1.120 metros; otros fijan su origen
en Talamanquilla, a los 1.160 metros; en realidad estos son dos arro-
yos que, juntamente con otros muchos, forman la cabecera, y por
cuya unién se forma el Esgueva, a partir de la confluencia del rio
Fuentes y el arroyo Mayor. Entra en esta Hoja por el término muni-
cipal de Valdeande, al NNK. de esta villa; pasa cerca de Santa Maria

“de Mercadillo, por Pinilla Trasmente, Bahab6n de Esgueva, y sale

de la Hoja por el Este de Santibafiez de Esgueva. Al SE. de Santa
Maria de Mercadillo, y al Qeste del cruce con la carretera que viene
de Tabilla del Lago, recibe el primer afluente, arroyo formado por
la unién al Oeste, y muy cerca de Santa Marfa de Mercadillo, de.los
torrentes Fuente Pino vy del Canto, que nacen en los paramos pon-
tienses, entre los 1.000 y 1.010 metros. En el trayeeto entre este pue-
blo y el de Pinilla Trasmonte recibe una serie de barrancos y torren-
teras, muchos de ellos sin nombre; merecen mencionarse entre todos
los arroyos de las Paradinas y de Valdelara, el primero que pasa
entra los cerros de San Pedro y Trascastro, y el segundo que baja de
las cuestas del Terrero, entre-los 990 y los 1.000 metros. Por el lado
izquierdo recibe otro mas pequeiio, llamado de Valdefresnillo, que
nace en la fuente del mismo nombre, a los 960 metros, debajo de las
calizas pontienses. En Pinilla Trasmonte afluye el arroyo de Valdela-
jas, con tanto caudal como el Esgueva en este punto; es arroyo de lar-
go curso, al cual vierten multitud de otros arroyos y barrancos; lleva
dicho nombre hasta Ciruelos de Cervera, y de aqui hacia el Norte se
encaja en pintoresca garganta, excavada en calizas del cretdceo su-
perior, tomando direccién Norte-Sur y el nombre de arroyo de la
Fuente del Berro; se forma éste a su vez por una serie de barrancos,
de los cuales el mas importante viene de la hoja de Santo Domingo
de Silos, cerros de Briongos; otros bajan de los cerros del sur de Te-
jada, partiendo de una cabecera cuyos bordes éstdn a altitudes entre °
los 1.160 y 1.17% metros. En término de Ciruelos, y a unos tres kilo-
metros al oeste del pueblo, se une al de Valdelajas el arroyo del Val, - -
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que nace entre el Pico de la Sierra y el cerro cota 1.241 metros, a los
1.120, y lleva, como el de la Fuente del Berro, direccion Norte-Sur.
Entre Pinilla y Bahabdn de Esgueva 8@ unen a este rio varios afluen-
tes, de los cuales s6lo merecen citavse, de su ribera izquierda, el arro-
yo de la Tomnasilla, que nace en la fuente del mismo nombre, a los
940 metros, y el de Charcén, a los 990. Por su derecha recibe el arroyo
del Val, que nace en una fuente debajo de las calizas pontienses,
a los 980 metros, y el de San Juan, a los 920 metros; el de Trasllano
procede también del paramo pontiense y nace a los 970 metros. Fi-
nalmente, en Bahab6n mismo desemboca el arroyo de la Serna, que
nace en Los Enebrillos, a lo8 960 metros. Desde Bahabon hasta San-
tibafiez de Esgueva no recibe mas agua que la poca que le presta el
arroyo Molinos, por su margen derecha, y el de la Isilla, por la

izquierda.

Rio MATAVIEIAB.—Sigue en importancia al Tsgueva el rio Mata-
viejas, que asegura el desagiie de toda la zona central y el angulo SO.
de la Hoja. Tiene su ecabecera en una amplia cuenca de recepcion, al
NE. y S. de Cilleruelo de Arriba; lleva este nombre hasta La Granja
de Guimara y toma el de rfo Cobos desde estecaserfo hasta Cillerue-
lo de Arriba. Al este del pueblo empieza la cabsecera del Cobos, for-
mada por una serie de barrancos que, partiendo’del pueblo haeia el
Kste, son: primero, ol de 1a Gila, que nace en este paramo y sigue
casi paralelo al camino de Cilleruelo a Nebreda; el de la Vega, més
importante, que viene del monte Cobos, y naeen ambos entre los 280
y los 1.000 metros; el del Pontdén, que baja de los cerros del lado meri-
.dional de la sierca, en el término de El Quemado, y nace a los 1.080 m.
Al oeste de Cilleruelo confluyen 6l arroyo del Dujon, de direccion
Norte-Sur, que nace én el Esteparrén, a unos 990 metros, y tiene su
confluencia en el pueblecito de Pineda Trasmente. El de Valdecilla,
que nace ei-la estribacion sur de la gierra, a los 1,000 m.; ¥ desagua
junto al Km. b de la carretera de La Granja de Guimara 2 Cilleruelo
"de Arriba. Entre Pineda y La Granja vierten aguas a esterio;a sude-
recha; unas torrenteras que bajan de Cuesta Pelada, a los 980 metros;
todas las cuales nacen en las ¢calizas pontienses. Entre este puebloy
Cilleruelo de Abajo recibe el arroyo de Valdehenoso, con amplia ca-
becera entre Fontioso y Pineda Trasmonte, a latitudes (iue oscilan
entre 108960 y los 1.000 metros. El Mataviejas tuerce bruscamente al
Sur cuando su cauce ‘alcanza la carretera 2 Cilleruelo de Abajo y.a

unos dos kilbmetros aguas arriba del pueblo; con cuya direccién pasa
~por:el poblado’y sigue unos geis kilometros para volver al ENE.-080.
hasta salir de 1a Hoja. En osta Gltima parte no recibe mas arroyo que
ol de Valdeynosa; que, partiendo de las laderas occidentales de la
Cuesta del Agua, a unos 965 metros, desagua frente a Cilleruelo-de

~Abajo.: s
Al norte de este tramo, entre Cilleruelo de Abajo Iglesiarrubia,
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hay un efctenso paramo sin valles, que ocupa casi todo el lado oeste
de la HOJH;. es la parte mas monétona, triste y pobre, de ella.

La vertiente norte hidrogrifica tiene menos importancia; sus
arroyos, en los trayectos dentro de esta Hoja, son en realidad la;s ca-
beceras o los cursos superiores de otros mas largos, que corren por '
iierrenos de la hoja de Lerma y de la de Santo Domingo de Silos. Es el
angulo.NE. citaremos el arroyo que nace en Tejada y en seguida pash
a la hoja de Silos; el que baja a Quintanilla del Coco; ol 1'iz Matavie-
jas »de Silos, que tiene su nacimiento y principal_fecérrido en la hoja
de &,ianto Domingo de Silos, corre en corto trayecto por el angulo NE
de ésta para pasar a la de Lerma al norte del pueblo de Castroceniza.

En término municipal de Cebrecos se forma el arroyo de la Mora‘
que nace en las laderas occidentales del parame 1.000-1:020 m., al est(;
de Cebrecos; sigue direccion media SE.-NO. y recibe en el (;’xtremo
norte al barranco de los Prados, por la dereéha, y por la izquierda
otro que nace en la Ciuesta-de las Pozas, a los 940 metros. A partir de’
la confluencia con éste, recibe el nombre de arroyo Vegarroyo y sale
en seguida a terrenos de la hoja de Lerma. - ’

En Nebreda tiene su cabecera otro arroyo de cierta importancia
llamado de la Salceda; que se forma con las aguas de unapserie lle,
regatos y barrancos que bajan de la Enebrada, del monte ()a;x*l'ascal
fie los altos de Porquera, de la Perala y Portlivalejo que en con,
junto forman amplia cuenca de recepcidn. Sig:e dic,ho arroyo su.

* curso de SE. a NO., pasando por Nebreda y Castrillo de Solarana y

recibe por su ribera izquierda un torrente que baja de la sierra
pasa por Solarana y otros que nacen en las estribaciones al norte de};
Cotezuelo y Jarazén y, pasando por Villoviado, se unen al de la Sal
ceda, entre Castrillo de Solarana y su salida a la hoja de Lerma\ El
arroyo Salguero también es afluente del de la Salceda, pero ti.en
la confluencia fuera de la Hoja. De los altos al sur de Rak;é de los E :
cu(lieros y del Risco parten-una gerie de .torrentes y barrancos o
um(.ios forman un arroyo que con direecién Sur-Norte sale de la ’qufe
haeia Revilla Cabriada, de la de Lerma. De lds laderas norte del Igiﬁ

~ varro parte otro que se une al de Quintanilla de la Mata y que también

c:,on direccién Sur-Norte sale a la hoja de Lerma. Finalmente 1
a‘ngulo NO. hay otra cabecera formada por los barrah'coé de F, onte
ciruelos, Valdevifias y Valdelerma, cerca de Avellanosa de M Ufmte'
los de la Dehesa y del Molino en Iglesiarrubia, que con el arr;?oo,dy
la Torre, que nace en la hoja de Antigliedad forman un arroyo iie d:

reccion Sur-Norte ' i i
foceion Su » que entre el Berral y Pico del Molino sale a la hoja»

4.~CILLERUELD DE ABAJO.
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Hidrologia

No disponemos de otros datos que los de nuestra propia observa-
_ ¢cion, y éstos en realidad muy escasos y de poco interés, sobre la hi-
drologia del subsuelo. de esta Hoja, pues no se ha hecho ningtn
trabajo de investigacién ni de explotacién profundo de aguas subte-
rraneas en la parte del terreno que abarca; Gnicamente se han hecho

algunos pozos para alumbrar aguas freaticas o subélveas, y el apro--
vechainiento més 1mportante para el abastecimiento de los pueblos

del caudal subterraneo se hace directamente de las fuentes o manan-
tiales naturales o por sencillas eaptaciones en ellas mismas.
En los pueblos de la parte norte de la Hoja, edificados sobre-las
formaciones detriticas tortonienses, hay pozos ordinarios que alum-
~bran aguas de capas arenosas entre cinco y siete metros, siendo in-
dudable, por lo que de la hoja de Aranda de Duero (n.° 346) sabemos,
que unos se alimentan de aguas subdlveas de las vegas, otros explo-
tan un nivel bastante constante en la regién entre los cinco y siete

metros, y el nivel mas profundo conocido en la comarea, sin salir del .

mioceno, corresponde a una eapa de areniscas deleznables, verdade-
ras arenas muchas veces, que producen un nivel acuifero entre los
15 y 18 metros,

Iin esta Hoja son muchos mas los pueblos que tienen abastecl-
miento directo de fuentes que los que se abastecen-con aguas de
POZ08; en efecto, situados casi todos los pueblos en el limite de las
ealizas y arcillas sarmatienses, o al pie de los paramos y cerros cali-
zos poutienses, el nivel acuifero que siempre existe debajo de las ca-
lizas de los péramos y de las ‘de los calveros produce numerosas
fuentes, algunas de importante caudal, que aprovechan los pueblos
para su abastecimiento y también en el eampo, oapténdolas con pe-
quefias obras, siendo algunas apacibles lugares de descanso, de re-
¢réo y de reunién en fiestas, en las horas de calor, etc., después del
trabajo. . :

De'las aguas que hemos recogido para su analisis quimico ﬁn]ca-
mente las de Quintanilla de la Mata y de Avellanosa de Muifio proce-
den-del tortoniense;casi todas las otras son del sarmatiense y el res-
to del pontiense.

En la sierra y pueblos de sus bordes abundan las aguas almaoe»

nadas en el subsuelo de'la formacién cretdcea, donde merced ala
alternancia de calizas, en potentes bancos,con arcilias y margasy en
1a zona inferior, en el contacto del cretdceo superior calizo:margoso

con el albense arenoso, se forman niveles acufferos muy constantes

y caudalosos.
En el laboratorio de anaillms quimlcos del - Instituto Geologlco y
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Minero de Espafia, que dirige el ingeniero de minas D. Laureano Me-
néndez Pugoet, se ha hecho el analisis de once muestras de agua,
recogidas por nosotros en otras tantas fuentes del terreno de la Hoja.
En general, las aguas de ésta son mejores que las de la de Aranda de
Dusro; en las de esta Gltima el grado hidrotimétrico varia entre
18 y 54% en aquélla oscila entre los 14 y 30°. Como norma genera'l
el grado hidrotimétrico es mayor en las aguas de niveles tortonienses
que en las de niveles sarmatienses y ‘pontienses; 25,5 en Quintanilla
de la Mata; 26,5.en Avellanosa de Muifio; 17,50 en tres fuentes del nivel
de los Paramos, Cilleruelo de Abajo, Cilleruelo de Arriba y Santa
Maria de Mercadillo. ‘

[En la formacién creticea es muy variable el grado hidrotimétrico.
Una fuente en las arenas albenses —Fuente del Cafio— cerca de Te-
jada, tiene 17° la fuente del pueblo captada en el cenomanense llega
a los 21°G; y la fuente de Castroceniza, que se alimenta de aguas re-
cogidas en el paramo oligoceno y en las areniscas paleogenas y de-
tenidas en las margas y arcillas senonenses, sube hasta los 30°.

Llama la atencién la pureza del'agua de la fuente de Ciruelos de
Cervera, con 14°, que se alimenta de una capa acuffera en una for-
macién de areniscas y conglomerados rbjizos, que separan el mioce-
no superior del cretdceo de la sierra, il material detritico que forma
este nivel paleogeno, arenas y guijos cuarzosos, seguramente muy
lavados por ser permeable en grande, explica esta pureza del agua
fredtica, tan excepcional en la regi6n.

CUADROS DE ANALISJS QUIMICOS

Fuente piiblica de Cilleruelo de Abajo

Anhidridoe sulfdrico........ . ... 0,02952 gr. en 1.
Cal...... ... oo .0,11692 —
Magnesia.... ... ........ e 'o,osr47 —
Cloro..........cocooov e s, 0,00710 —
Cloruro s6dico ...... e 0,01170  —

..... A7,6°

Fuente publica de Cilleruelo de Arriba

Anhidrido sulfdarico . ....... ... 0,02265 gr. en 1.
Cal..... e eieea s Cieeiieee... .0,10868  —
Magnesia...........’............. 0,03026 —
Cloro....:.co.... .. A e 0,00710 —
Cloruro s6dico........... ....... 0,01170 - —

Grado hidrotimétrico.... ..... 179%
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* Anhidrido 'sulfﬁrico ........

Fuente puiblica de Santa Maria de Mercadillo ’
Anhidrido sulfdrico .... ....... 0,00686 gr. en 1.
Cal v o, e .. 018730 —
Magnesia ...................... 0,025220 —
Cloro.... ... .o 0,00710 —
Cloruro s6dico ....ovvverevvnvn... 0,01170  —
Grado hidrotimétrico............ 17°5

Fuente pitblica de Avellanosa de Mufio
Anhidrido sulfarico ............. 0,01167 gr. en L.
Cal...ovvi v e i o 0,14409 —

*Magnesia ......... I s 0,04035 —
ClOTO cvv v vera e e cen e e 0,00710 —
Cloruro sé6dico. ........ .....ue 0,01170 —

Grado hidrotimétrico............. i 26°5 .

Poro de Quintanilla de la Mala

Anhidrido sulfGrieo.............. 0,03776 gr. en 1.
Gal .o oot e i, 001528 —

Magnesia .. .., ..iiaioeee 0,03747 —
ClOTO ..ot v e viee e e ase 0,01420 —
Cloruro sédico........coovininn 0,02340 —
Grado hidrotimétrico..... ce 20%

Fuente piblica de Ciruelos de Cervera

Anhidrido sulfdrico....... ...... 0,01098 gr. en 1.
CAL v s e e, 007986 —
MAgneSia ..o .verive i, 0,01729 —
CLOTO .+ oo vie s iarans cian e aen oo 000710 —
Cloruro s6dico.ivivvve e ne -0,01170 —
Grado hidrotimétrico.......... ... 14° :

Fuente publica de Cebrecos .

Anhidrido sulfdrico.............. 0,01201 gr. en 1.
Cal e s i ie i eee i e 0,11939 0 —

Magnesia i.covern oo i 0,01441  —
CLOTO v v v e eeee e .. 0,01065 = —
Cloruro sbédico.. ....... : seeeie 0,01755  —

Grado hidrotimétrico ...... IRTE 20°

Fuente de Nebs:'eda

Cal . v saiao e RIS o LU014409

o

0,01373 gr. en L.
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Fuente del Caro (Tejada)

Anhidrido sulf@rico ............. 0,00343 gr. en I.
Cale .o 0,10086 —
Magnesia .. ... e e 0,02161 +
Cloro... ... 0,00710  —
Cloruro s6dico. ... vvvvvvn oo, 0,01170 —
Grado hidrotimétrico ............ 17°

Fuente piublica de Tejada

Anhidrido sulftrico ....... ., ... 0,005t4 gr.en 1.
Cal e Ceee e 0,13997 0 —
Magnesia ................. LSoos00 002168 —
Cloro........... e ceeo 0,00010 —
Cloruro sédico............ ..... 001170 —
Grado hidrotimétrico .... ....... 21°5

Fuente publica de Castroceniza

Anhidrido sulfarico.............. 0,06866 gr. en
Cal........ e e e oo 0,18114 —
Magnesia .. .............cvvvaan.. 0,02522 —
Cloro ... vvvvvnnen e ... 000710 -
Cloruro sédico....... e e 0,01170  —
Grado hidrotimétrico .... .. ... - 30°

Magnesia  .......... ... ..., 0,02161 gr.en 1.
“Cloro - ..o o 0,01065 —
Cloruro sédico ..:....... .o .o.. 0,01755  —
Grado hidrotimétrico . .. ...... 22°

—
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ESTRATIGRAFIA

El terreno que abarca esta Hoja no presénta gran cormplicaci6n

- estratigrafica, aunque si mucho méis-que la de Aranda de Duero.
.Esta en ella representada una serie de formaciones mesozoicas y

terciarias que tienen verdadero interés geoldgico, en primer lugar
por no haber sido estudiadas o haberlo sido muy ligera e incomple-
tamente, y en segundo por constituir la terminacién occidental de
las sierras mesozoicas més meridionales y orientales de la provineia
de Burgos. Gran parte de las formaciones creticeas y paleogenas de
esta terminacioén no se habfan figurado en los mapas geoldgicos an-
teriores, ni citado su existencia en este punto (véase la hoja del mapa
1:400,000, n.° 20), Por primera vez después de publicada nuestra
nota «Estudios geolGgicos en el macizo cretdceo del Este de la pro-
vincia de Burgos», se figuré en el mapa geolégico de Espafia a esca-
la 1:1.000.000 este espolén, aunque no bien limitado, de la mancha
cretbcea; pero nada se indica en él de la existencia del paleogeno que
nosotros hemos reconocido, y se sefiala por primera vez en la Hoja
de Cilleruelo de Abajo. ‘ ; .

Las formaciones mesozoicas corresponden al jurdsico y al creté.-
ceo exelusivamente, y ambas incompletas. :

Jurdsico

Este terreno forma el ntcleo del anticlinal que conssituye la sierra
que de ESE. a ONO. atraviesa la Hoja en su parte nor-oriental. Aflo-

.¥a Gnicamente én término de Tejada, oenpando muy reducida exten-’
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gi6n en dos lomas de direccién practicamente Este-Oeste (Lam. XIII),
separadas por una pequefia depresién que forma una barraneada,
en la.cual desciendse el suelo por una falla que pone en contacto el
jurédsico con el albense (fig. 1), éste de poquisimo espesor en este
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Fig. 1

punto, hasta el extremo de haber desaparecido por erosién en la

parte media y baja de la barrancada. .
Marca este afloramiento el eje del anticlinal que pasa al sur de

Tejada (fig. 2), y que ha podido ponerse al descubierto por haber

L .
§ Ng
fst% N QQ

TR 8 N

s. h 3% )
2
L’
i‘é

Sk

Borizonrls! #:200,000

cha/é{ver}f/'ca/ /:20.000

Fig. 2.—Corte del anticlinal de Tejada

4. Jurdsico.—5. Cretﬁceo inf.— 6. Cretdceo sup.—10. Mioceno lacustre.—11, Cua-
ternario.

hécho desaparecer la erosién las capas calizas resistentes del creta-
860 superior y trabajado después e las detriticas tierras del inferior,

. »
1

Hosa n.° 314, —CiLLERUELO DE ABAJO - LAm. XIII

Vista de la loma jurasica al sur de Tejada. Primer término y fondo jurésico-ba-
jociense, banda de manchas blancas albenses.

Detalle de la loma jurasica, en su vertiente sur; calizas compactas y en lajas y
margas ricas en amonites, belemnites, terebrétulas, rhinchonellas, lamelibran~
quios, gasterépodos y crinoides.
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hasta alcanzar las calizas jurasicas, que por ser mas resistentes han
quedado en saliente, formando una pequefia banda, a mode de loma,
entre la cuesta de Tejada, al Este (fuera de la Hoja), y el Pico la Sie-

.rra, al Oeste,

Pero no s86lo la erosién diferencial ha determinado la salida a la
superficie de este jurdsico, sino que una serie de fallas, dos clara-
mente reconocibles, longitudinales, y una transversal, que queda
fuera de la Hoja, han favorecido la ascensiéon del jurasico y la for-
macién del pintoresco cireo, 0 mejor dicho, hoya de Tejada, de
la cual ya hemos hablado anteriormente (figs. 1, 2y 3).

L Rose

Lo (o/ervegs
1 £ . f

" borizonke) 73 308
vertsce/ 7'2.000

Fig. 3.—Corte del jurdsico de Tejada -

1. —Bajociense medio con Sonninia af. adicva, Celoceras blugdemi, Coel. aff. bigoti, ete.

‘2. 3. 4. 5.—Capas del Bajociense superior con Perisphinctes martiusi, Cosmoceras garia-

tianune, Cosm. niariense, ete.
F6 —Falla de Ontoria del Pinar,

f-£-£”, —Falla de la Caleruega.

8e compone este jurdsico de calizas compactas en bancos, que al-
ternan con calizas margosas en capas més delgadas, con buzamiento -
de 30° al NNE., inmediatamente al surde Tejada y al SSO. en ‘el alto
que hay pasado el barranco de La Caleruega, al terminar la subida
del camino a Ciruelos. . :

En esta manchita se ha recogido abundante fauna, caracteristica
del bajociense medio y .superior, estudiada por primera vez por el

. geblogo francés Larrazet, quien también dié a conocer por primera

vez la estructura de este islote jurdsico, en el cual recogié: Perisphine-

tes martiusi, Cosmoceras garantiunum, C. niortensi, Opelia subradiata,
Coeloceras braikenridge, C. aff. humphriesianum, Av.cyloceras aff. anula-

lum, Belemniles, Naulilus, Pleuromya aff. jurensis, Pecten, Trigonia,

Pleurotomaria, Rhynchonella, etcétera.

Mallada, en su catidlogo de las especies fésiles encontradas en Eg-
pafia, cita: Ammonites garantianus, A. humphriesianum, A. brongniarti,
Belemnites surcatus, Pecten aequivalvis, Terehratula maxillate y Tere-
bratula obovala. i ’ .
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Nosotros hemos encontrado y -recogido casi todos esos [ésiles y

otros muchos més, cuya lista insertamos en el capitulo de Paleon-

tologia,

Para comprender mejor la estructura v composiciéon estratigra-
fica de este jurasico, transcribimos dos cortes, trazados por Larrazet,
de dicho terreno (figs. 2 y 8). in conjunto, y prescindiendo de pe-
quefios detalles, como son las pequefias fallas que no hemos logrado
reconocer aqui, las cuales deben ser muy semejantes a2 las que hay
en el cretdceo superior de Las Hendayas, con la misma direccién y
pequefio salto, nada tenemos que afiadir ni quitar-a dichos cortes.
T.os cortes de detalle y de conjunto, estan trazados casi en el limite
de esta Hoja con la de Santo Domingo de Silos, en la parte que no

ha quedado ya nada de albense, sobre el lado norte del labio hundido -
de la falla. Este hecho lo expresa claramente Larrazet en uno de los’

parrafos de su obra, que transcribimos:

_«En la base del corte se observa un terreno ealizo perteneciente
al'bajociense medio y que encierra Sonninia cf. adicra; por encima
se ve una larga serie de capas, buzando todas en el mismo sentido,
pertenecientes a la quinta zona del bajociense; estas capas.aparecen

repetidas varias veces, merced a las fallas que existen en este punto, -

conocido con el nombre de La Caleruega.
> Estas capas estin constituidas por calizas mas o menos compac-
tas, rojizas o blanqueeinas, vérdosas, etc.; tienen venas de espato ca-
lizo y a ' menudo presentan fractura conchoidea o subconchoidea.
»La falla pasa al Norte de las capas precedentes y las separa de

una -escarpa llamada La Raea, formada en gran parte de bancos ca-

lizos pertenecientes al bajociense medio.

»Tecténicamente, el jurasico de Tejada pertenete a una alinea-
¢ién dirigida de ESE. a ONO,, o sea paralela al borde meridional del
macizo paleozoico que pasa por el-Norte de Ontoria del Pinar a Al-

dea del Pinar, por el Norte de Pinilla de los Barruecos y de la Galle-

ga,y termina en Mamolar.

»Casi siempre la falla.de Ontorla del Pinar forma el lfrmte meri-
dional de esta alineaci6n jurésica: en Tejada, el cretacice inferior ha
desaparecido por la erosién al S..de la falla, es decir, por encima de
la parte hundida del jurdsico; la falla pasa por medio del islote en lu-
gar de coincidir con su borde meridional. Esto es lo que muestran la
figura 2 de Ia 14mina II y la-figura 6 de la.obra de Larrazet; Ia parte
elevada se encuentra al Norte de la falla y forma una escarpa —La
Rasa— perteneciente al bajociense medio —buzamiento 30% N.—. La
parte hundida estd situada al Sur.de la falla y constituye un anticli-
nal cuyo flarico Sur buza bajo el cretidceo inferior, mientras que el
flanco Norte buza contra la falla de Ontoria del Pinar. El flanco
septentrional es visible sobre todo en un punto denominado La Ca-
leruega. Hémos hecho un corte de.200 metros de longitud (fig. 6) que
atraviesa las capas per teneclentes al bajociense supeuol (zona con
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Cosmoceras garantianus, C. nioriensi y Perisphinctes martiusi). Como
estas capas tienen un buzamiento medio de 30° es preciso admitir,
si no estdn cortadas por fallas, que su espesor total es de un cente-
nar de metros, lo cual es inadmisible & priors; por otro lado, en On-
toria del Pinar, por donde pasa la misma banda juréasica, los mismos
estratos, con Cosmaceras garantionum, tienen un espesor de cuatro a
cinco metros; por otra parte, en el corte de La Caleruega se observa
claramente que los mismos bancos aparecen varias veced. La exis-
tencia de varias fallas paralelas a la de Ontoria del Pinar, que pasa
al Sur de ésta, atravesando el bajociense superior, queda pues sufi-
cientemente demostrada. Las designaremos con el nombre de fallas
de-La Caleruega.

»Aun queda por hacer una observacién sobre el islote de Tejada.

»Por todo lo dicho se deduce que el movimiento producido por la
falla principal ha provocado un empuje que ha puesto en contacto
las capas del bajociense superior con el bajociense medio, en tanto
que los movimientos Gltimos, producidos por las pequefias fallas de
La Caleruega, han dislocado simplemente el bajociense superior. La
existencia de estas fallas no ha podido ser reconocida més. que en el
punto dicho, ya que al Este no hay méds que tierra de cultivo v al

Oeste, sobre el camiino de-Ciruelos, las arenas del cretdceo inferior

afloran a-la misma altura que el bajociense superior de La Caleruega.
Las arenas del creticeo inferior recubren las capas con Cosmoceras
garantianum, que han debido sufrir un hundimiento mayor que los
mismos. estratos un poco méas al Este. En un corte que se haga a
200 metros més al Oeste de los que representan los de la lamina 11,
fig. 2, y de la fig. 6, y paralelo a los mismos, se encontrara atn el ba-
jociense medio al Norte de la falla de Ontoria del Pinar.-pero al Sur -

" de la misma falla habré cretéceo inferior y no bajociense superior,»

Crefdceo

El ndcleo jurdsico del anticlinal que forma la’ sierra, que corre,
como ya hemos dicho, en la parte norte-de fa Hoja de ESE. a ONO.,,

‘estd cubierto en casi toda su extensién por el creticeo, no de]ando :

asomar més que el pequefio islote de Tejada, por lo cual podemos

llamar fundadamente a ésta la siérra creticea, Forma ésta una ali-

neacién montafiosa de poca altura, la oual decrece continuamente
hacia el Oestey hacia el Sur, hasta quedar al nivel de los piramos
miocenos; ba]o los cudles gueda soterrada, cubriéndola-el mioceno
normalmente mientras que por el Norte se oculta bajo formaciones
paleogenas, ¢on las cuales estd en contacto anormal por falla verti-

- cal, que puede verse claramente en la salida de 1a garganta del ca-
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mino de Tejada a la carretera Lerma-Silos; en el norte del cerro del
Risco, en el Km. 195-196 de la carretera Madrid-Burgos, en La Hen-
daya y en la trinchera del ferrocarril Madrid-Burgos, en construc-
cién,, al norte del puente de la carretera de Lerma a Villafruela
(Lam. XIV). Véanse los cortes generales.

Toda la formacion creticea es concordante; el-flanco sur del anti-
clinal es muy tendido, ofrece sus capas con buzamiento de 15 a 10°,
que hacia el eje se eleva hasta los 30°% en la zona de Tejada; en el
flanco norte aumenta éste hasta llegar en las proximidades de la
falla de Silos a los 65°y mas. Ademas de esta falla, que marca en
general el limite norte del cretdceo o, mejor dicho, de esta sierra cre-
tdcea, hay otras de pequeilo salto, visibles en Tejada,.desmonte dela
desviacion de la carretera Madrid-Burgos (Lam. XIV)'y en la trin-
chera del ferrocarril Madrid-Burgos, en construceién, al sur del
puente de la carretera de Lerma a Villafruela.

El creticeo empieza descansando en Tejada directamente sobre

el bajociense, con una formacion detritica constituida por una serie

de pudingas, areniscas, arcillas de varios colores, arenas y gravillas-

de variada coloracion, generalmente rojizas, pardas y amarillentas
en la base y blancas en la parte superior, que no contienen fésiles,
pero por su posicién estratigrafica y su composicién litologica, idén-
ticas a las de otras zonmas préximas bien conocidas (Castrillo de
Reina, La Campifia, Pico Frentes, La- Cuenca, etc.), no dudamos en
atribuirla al albense, siendo ésta la finica formacién correspondiente
"al cretéceo inferior, lo que alarga considerablemente la laguna es-
tratigrafica, aqui del bajociense al albense.

Ocupa este piso el fondo y lados de la hoya de Tejada y se ex-

tiende algo més al Sur signiendo los dos caminos queé de Tejada van -

a Ciruelos de Cervera y al pie, al sur y norte, del Pico la Sierra (L&~
"minas XV y XVI), no aflorando en ningtin otro sitio de la Hoja. Su

espesor aumenta desde el eje del anticlinal, donde presenta el valor-
minimo, de unos 10 m. al norte y sur de él, pero en la parte visible,

dado su buzamiento de 30 a.156% no debe exceder de 30 metros. Las
arenas son siliceas, algunas muy blancas y puras; los. cantos de pu-
dingas y gravillas son siempre de cuarcita y estin muy bien redon-
deados y clasificados, lo que atestigua un. largo transporte o fro-
‘tamiento, i : : :

Sobre estas arenas, gravas y arcillas albenses, desecansa concor-

"_.dante una formaci6n margosa, mis o menos sabulosa, con espesores
_variables pero pequefios siempre,y capas de caliza que forman a

veces potentes bancos gue en conjunto alcanzan:espesores visibles.
- de unos 80 metros. Toda la serie corresponde al cretdceo superior,

que en la sierra parece estar bastante completo, como después vere-
mos (véanse fig. 1 y cortes generales), - , :
- ‘Empieza el neocretdceo por una serie de margas sabulosas, a las

‘que siguen unas calizas en lajas con espesor de uno a cinco-metros,-

Hosa N.° 314.-~CiLLERUELO DE ABAJO Lim. XIV

Serie de pequeifias fallas entre las calizas compactas y en lajas del turonense~
senonense, en el desmonte de la desviacién de la carretera Madrid~Burgos

entre los Km. 193 a 190.

falla ent're el turonense-senonense y el paleogeno detritico en la trinchera del
errocarril en construccién Madrid-Burgos, en el puente de la carretera de Ler~
ma a Villafruela. A todo ello lo cubre la caliza de los paramos horizontal.
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Vertiente este del Pico de la Sierra. Primer término y zona baja areniscas,
dingas y arcillas del albense; encima margas y calizas cenomanenses.

pu~
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Areniscas

Arenisces y pu-
dingas albenses
en la base del
Pico de la Sie~
rra, lado de Te~
jada.

Lim. XVI
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disyuncién astillosa en las que no hemos logrado encontrar fésiles,
pero que por analogia con las de Soria y de otras localidades de la

provincia de Burgos y por su posicién estratigrafica podemos consi- -

derar que forman parte de la base del cenomanense. Kncima de és-
tas aparecen destacando claramente por su color grisamarillento y
por formar laderas de suave pendiente, las clasicas margas cenoma-
nenses, con gran riqueza de fésiles, cuya potencia variable no excede
aquf de los 25 metros (téngase en cuenta que estamos en las proxi-
midades de la zona axial, donde alcanzan todos estos terrenos el es-
pesor minimo). Este piso aflora Gnicamente en esta zona, hoya de
Tejada, cerros al norte y oeste de ella, base y laderas del Pico de la
Sierra y cerros al sur y al norte de éste. En ellas recogié Larrazet .
buen nGmero de especies fosiles caracteristicas del cenomanense,
cuya lista insertamos en el capftulo de paleontologia -y su posicién
con relacién a los distintos niveles en los cortes de Tejada que des-
pués reproducimos. Nosotros también hemos recogido numerosos
f6siles, muchos idénticos a los citados por Larrazet y otros que no
habfa encontrado este gedlogo; la lista completa la daremos también
en el capitulo de paleontologia. Guillermo Colom ha reconocido en
estas margas un foraminifero del género Bigenerina.

Sobre estas margas descansan unas calizas también fosiliferas de .
color gris clar‘o‘, hasta blanco en fractura reciente, mas o menos arci-
llosas, con fauna cenomanense, que pasan insensiblemente, siendo
dificilisimo fjar el limite a las calizas turonenses de aspecto muy
semejante a las anteriores, péro con fésiles caracteristicos del ture-

-nense que recogimos en las laderas norte y sur del Pico la Sierra

(Lam. XV) y de los cerros situados al norte y sur de éste y en las
calizas cortadas por la garganta del camino de 'Tej.ada a la.oarretera
Lerma-Silos. Larrazet habia citado algunos de estos fésiles, asi del ni-
vel inferior, con Mammites, como las ostreas del nivel superior. Nos-
otros hemos recogido las mismas especies que Larrazet y algunos no
citados por éste ni-por otros gedlogos. La lista completa puede verse
eu el capitulo de paleontologia.

Sobre estas calizas, y sin que puedan fijarse los limites y menos
sefialarlos en el mapa, vienen unas calizas litolégicamente iguales,
que presentan fésiles empotrados en la roca, dificilmente extraibles
vy determinables y que s6lo en pequefio nGmero se encuentran suel--

~tos por las laderas, m4s o menos rodados y desplazados del lugar

donde estd la roca de que proceden. Son estas calizas, en conjunto,
més compactas y duras; las superiores marmaoreas, ricas en venas de:
espato calizo (canteras del Risco, de Nebreda, etc.), sin fésiles, ni si-
quiera microscépicos; otras llevan multitud de fragmentos de lame-
libranquios y gaster6podos y suelen contener microfauna (globlge-

. rinas y miliolas dificilmente especlﬁcables), tienen un espesor medio

de 40 metros en la parte central o en la Norte, frente a la falla, y son
éstas las que ocupan mayor extensioén superficial en la Hoja; toda la
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ladera sur-de la sierra y su terminacién en La Hendaya corresponde
a esta formacién, que indudablemente es senonense a juzgar por los
fésiles 1ecoo'1dos,-, y en el limite norte de la Hoja, fuera de'la sierra,
en Castroceniza, existe un rlqulsuno yacimiento de radiolites en el
que se han reconocido unas diez especies, y finalmente, en prepara-
ciones microscépicas obtenidas por nosotros, ha reconocido D. Gui-
llermo Colom miliolas francamente campanienses.

Por los f6siles que recogié Larrazet, y otros recogidos por nos-
otros y cuyas listas completas se dardn en el eapitulo Paleontologia, se
deduce que el senonense estd bastante completo. Al santoniense de-
ben corresponder los bancos superiores con ostras de los cerros al
. norte y al sur del Pico de la Sierra y de la cima de éste; sobre ellas
descansan unas calizas blancas, ricas en miliolas, de los géneros Ida-
lina y Cuneolina (1. antiqua d’Orb. y C. povonia d’Orb., ldminas XXVII
v XXX, fig. 13) de edad campaniense, Abundan estas rocas en el bor-
de norte del pdramo que sigue el camino de Pinilla a Nebreda, y los
ejemplares que se describen y figuran en el capitulo de paleontolo-
gia proceden del vértice Porquera, al sur de Nebreda. Todo el borde
norte de la sierra, desde aqui hasta el Risco, por lo menos, Corres-
ponde en sus tramos superiores al campaniense; y al santoniense \d
campaniense corresponden los bancos eon radiolites y birradiolites
de Castroceniza, que no han sido citados ni clasificados hasta ahora.

No hemos logrado encontrar ningtn fésil caracteristico del maes:
trlchtlense, pero este piso puede estar representado por una serie de
rocas, superiores a las campanienses, ricas en fragmentos de lameli-
branquios con algunos foraminiferos indeterminables ¢ no caracte-
risticos, al sur del Navarro y del Risco y eerca de su contacto con el
pontiense. )

Es muy posible que la formacién termine con el danés continen-
" tal (garumnense). Hace afios. que descubri este lerreno en unos ban-
cos calizos a unos 500 metros al este del limite oriental de la Hoja,
en terreno de la de Santo Domingo de Silos; algunos de los baneos
son ricos en Lwhnus, y aunque &hora no he podido hallar ninguno
he reconocido en los bordes de la sierra y en los desuiontes abiertos

para la desviacién de la carretera Madrid- -Burgos, en‘el Km. 193, una’

gerie de calizas compactas marmoreas muy cavernosas, que aqui se
replten varias veces merced a pequefias fallas, que también en lLa
Cuenca (borla) las atribuye Santos Figuero al garumnense y-con lag
cuales termnina, también en esta localidad, la serie cretédcea. C.Saénz
ha encontrado en la sierra.de Frentes (Soria), a unos dos kilémetros
al oeste del Pico, una faja alargada y estrecha de un conglomerado
menudo de cantos calizos, con cemento calizo- arcilloso, rojizo .o ama-
rillento, .y dice de ellos que <rodados y sueltos se dan los fésiles
»procedeutes de la brecha en la ¢ual s6lo he encontrado Lichnus y Bu-
limus. Formacion muy semejante a ésta se encuentra también en los
bordes norte 'y sur de la sierra en varios puntcs y en el yacimiento
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bien determinado de Santo Domingo de Silos, pero no hemos encon-
trado Lichnus en ellos.

En efecto, a lo largo de la sierra y concordantes en todo su borde
sur existe una brecha de cantos calizos, con cemerito calizo-arcilloso
rojizo muy semejante a la que también se encuentra en el tramo ga-_
rumnense de Santo Domingo de Silos, a poca distancia del borde
oriental de la Hoja y que es analogo también a la que de la sierra de
Frentes cita C. Sdenz. Sobre esta brecha se ve descansar, en término
municipal de Quintanilla de la Mata, concordantemente una serie de
arenas rojas que suele faltar en los afloramientos del borde sur de la
sierra, quiza por estar recubierta por las formaciones miocenas.

Lo que es indudable es que esta formacién constituye la base de

‘una serie en cuya parte inferior hay fauna garumnense y en la supe-

rior fésiles eocenos de régimen de aguna dulce, con tramos perfecta-
mente econcordantes, y por no ser fosiliferos los intermedios se hace
imposible fijar con exactitud el tramo en que termina el creticeo y
empieza el eoceno. Por esto nos ha parecido mejor estudiar la for-
macién en conjunto, y al hacer el estudio de la serie paleogena ha-
remos una-desoripeién més completa y detallada de su base garum-
nense. _

Para poder relacionar mejor esto$ datos con los hasta ahora co--
nocidos de la provincia y de la zona de la de Soria lindante con ella,
y ver las analogfas y diferencias, conviene hacer un resumen de la
estratigrafia del cretdceo en ambas provincias, a base de los trabajos
de Larrazet, C. Sdenz y P. Fallot.

El crefucee de la provincia de Burgos, segun
Larrazet

Larrazet considera como albense una serie detritica que descansa
directamente sobre el jurdsico, lignitifera en algunos puntos, carée-
ter que fué ya indicado por Sanchez Lozano y atribuidos por 61 al
cretdceo inferior. :

Esta serie se compone de arenas, arcillas pizarrefias, pudingas v

calizas margosas; sus colores son variadisimos, pero dominan los
blancos y amarillentos; las arcillas son siempre abigarradas; las pu-

dingas son ordinariamente de cantos cuarzosos y algunas veces de

calizas y de margas; éstos suelen ser grandes y proceden del jurasi-
€0; aquellos son del tamafio dé nueces y avellanas v proceden del silu-
riano y del tridsico; unas veces estas pudingas son muy duras v con-
sistentes y otras se desagregan facilmente. Las calizas margosas son
relativamente raras y corresponden al nivel inferior., Lste autor no
engontro fosiles en este nivel.
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Cretdceo superior

Larrazet ha encontrado el cenomanense, el turonense y el seno-
nense, insertando en su obra interesantes cortes.

Para el cenomanense, y como término de comparacion, nos inte-
resan especialmente los cortes de Ontoria del Pinar y de Tejada, pa-
ginas 142-144. Segtn ellos, establece cinco zonas pﬂla este piso, con
un espesor de 25 metros. :

1.2 Capas con Osirea flabellata.
2.2 (Capas con O. flabellata y O. africana.
3.2 Capas con O, conica y O, vesiculosa,
42 Capas con Ammoniles of. gentoni, 0. conica, O. vestculosa, 0. pseudo-
. africana y 0. alisiponensis.
5.2 Capas con O. conica, 0. vesiculosa, Terebratulu sp pequefia, O. cf.
carinata y Acanthoceras cf. rolomagense.

s interesante también el corte de Tejada que transeribimos.
En el arroyo del Molino, que cae fuera de la Hoja que deseribi-
mos, la sucesion estratigrifica es la siguiente:

1. Caliza arenosa no fosilifera, que descansa concordante sobre las
arenas albenses, 5,00 metros.

2. Caliza arenosa muy dura, con numerosos fragmentos de ostras
indeterminables, 4,00 metros. -

3. Capas poco fosiliferas con fragmentos de lamehbranqmos y de

gasterépodos indeterminables, 9,00 metros.
Capas con Osirea pseudoafricana, de las cuales no indica espesor.

Todas las capfis comprendidas enire los bancos turonenses y el
cretdceo inferior tienen un espesor total de 120 metros, con inclina-
ci6n media de 60 %, pero gran parte de ellas corresponden ya alturo-
nense inferior. .

En la base del Pico de Cuesta Solana (Pico la Sierra en el mapa,
lam. XV), se ven capas cenomanenses sobre las arenas del creticeo
inferior, con Osirea conica y Janira; la parte superior estd formada
por bancos calizos turonenses; los estratos comprendidos entre estos

‘ baucos y el creticeo inferior tieien un espesor total de 56 metros,
pero cierto nGmero de ellos contienen Mammites rochebruni, que son
ev1dentemente turonenses. El cenomanense, pues, en este punto no
‘llega a los 56 metros de espesor.

.
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Turonense

Del estudio hecho por Larrazet transcribimos Gnicamente, por
tener mas relacién con nuestro estudio, los datos referentes al turo-
nense de Cuevas de San Clemente, por ser el corte més completo, y
de Tejada, por estar comprendido en nuestra Hoja.

CoORTE vE CURVAS DE SAN CLEMENTE.
En esta localidad, 1a sucesién de las capas turonenses, de abajo
arriba, es la siguiente:

1. Alternancias de pequefios lechos de calizas margosas y arenas
arcillosas con Mawmmites rochebruni, Periaster .verneuilli, Os.
trea columba minor, Cidaris, Cardium, Terebralula sp. y lame-
libranquios y gasterépodos indeterminables, 4,00 metros.

2. Arenas arcillosas de grano fino, grisamarillentas, sin fosxles“
que forman numerosos bancos, 47,00 metros.
3. Culizas muy duras, con lamelibranquios inclasificables, 8,5 m..
4. Numerosos bancos de marga calcérea, grisblanquecina o verdo-
sa, muy ricos en lamehbranqulos generalmente de pequefia
talla, Ostrea, Arca, Pholladomya, Cardium, Crasatella, Cylhe-
rea, Tellina, Pleuromya, Turritella, 16,5 metros,
5. Caliza grisdcea, dura, formando esearpe sobre uno de los vérti-

ces de la cadena; muy rica en ostras del grupo de 0. cf, biouri-
culatu; ademds, Natica, Crassatella, Volula, otc., 8,6 metros.
6. Caliza mas o menos dura en bancos y en losas de unos cuatro
centimetros con muchos f6«iles; Nucleolites minimus, Hemias-
ter, Oyphosoma, Ostrea, Pholadomya (sp. pequeia), Luciana,
dArcopagia, Nerinea, Natica, Voluta, Fusus, etc., 8,9 metros.
7. Numerosos bancos de caliza dura, grisdcea, poco fosllifera con

Cytherea, Natica, Iamellbranqulos v gasterépodos mdeterml—
nables, 456 metros.

Segfin esto, podemos d1v1dlr el tul‘oneuse de (Juevas de San Cle-
nente en tres subplsos 0 zZonas.

1.°" Interior, de facies més o menos arenosa; espesor, 51 metros.

2° Medio, con facies caliza generalmente muy fosxlifera- espesor,
42 metros,. .

3.° Superior, de facies caliza y muy poco fosilifero; espesor, 45 m.
Bl espesor total del piso es de 138 metros.

CORTE DE TEJADA SRy
En el'arroyo del Molino el turonense inferior no aflora; s6lo se

3.-—CILLERUELO DE ABAJO.




34 HoJA N.° 314, —CILLERUELO DE ABAJO

encuentran turonense medio y superior. Las primeras capas turo-
nenses que se reconocen encierran Nucleolites minimus, ostras y
lamelibranquios iguales a los de Cuevas de San Clemente; estin
constituidos por una caliza dura que forma escarpas, con buzamien-

to de 60° Norte. Los bancos de calizas eon Nucleolites tienen un egpe- -
sor de unos ocho a nueve metros; encima viene una larga serie de-

capas calizas eon ostras, lamelibranquios, gaster6podos, etc., inde-
terminables, por lo que es imposible limitar exactamente su limite
con el senonense; no obstante puedo asegurar que el espesor del tu-
ronense superior es de unos 45 metros.

En el Pico de 1a Cuesta Solana (Pice de la Sierra) la parte supe-
rior estd formada por capas del turonense inferior; y las calizas tu-
ronenses que parecen formar la cima también. Entre éstas y el

_albense hay un espesor total de 83 metros, por lo que debemos atri-

" buir los primeros bancos calizos al turonense medio. En- este turo-
nense calize hay pocos fosiles. Ostras, lamehbranqulos Cyphosoma,
Hemiaster.

Senonense

Tampoco aqui anotaremos mas datos que los referentes al corte -

de Cuevas de San Clemente y de Tejada.

CORTE DE CUEVAS DE SAN CLEMENIE

1. Banco calizo con ostras pequefias del grupo de Ja O plicifera, Pli-
catula, Cucullea, Lucina, Cardium, 6,6 metros, .

9. Caliza mas o menos dura, grisdcea o blanca eon ostras, Jamm,
Arco, Pecten, Lima, Turritella, Cerithium, Pterodonta, Cyphoso-
ma, Cyclolites, etcétera, 25,3 metros.

3. Bancos calizos con grandes ostras del grupo de la O. veswularu,
Janira, Lima, drea, Turritella, Ammonites; muchos bancos son
de caliza blanca, 17 metros. .

4. Muchas capas de caliza dura con venas de espato ‘calizo, sin
fosiles, 9 m.

5. Caliza dura que forma grandes escarpes, muy fosilifera. Ammo-.

nites, Nautilus, Ostrea plicifsra, Osirea cf. proboscidea, Rhyn-
chonella cf. difformis, Trigonia, Janira, Arq‘a, ersatella,'Nati-
ca, Cyclolifes, etcétera, 10 metros. :

6. Numerosas capas de caliza dura, poco fosxlifera, Pectan, ostras ¥

otros lamelibranquios indeterminables, 54 metros.
La misma clase de roca, muy rica en pequefios Pecten, 1,6 metros.
8. Numerosas capas de caliza no fosilifera, muy compacta, con frac-
tura conchoidea o astlllosa, con muohas venas de cahza es-
pénoa, 76 metros. - : :

~
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CorTk DE TEJADA.

En el arroyo del Molino, sobre el turonense, hay bancos de caliza
con grandes Osireas vesicularis, equivalentes a la capa 3 de Cuevas,
debajo de ellas hay otros bancos que deben corresponder a las capas
1y 2 del corte de Cuevas de San Clemente; contienen algunos equi-
nidos, ostras, Janira. Sobre esta serie descansa una gerie de estratos
sin fosiles.

Sélo en localidades alejadas de esta Hoja cita Larrazet radiolites;
son éstas: Valluerca, Basabe, Tovillas, Momediaho El nivel de radio- .
lites ocupa siempre las partes superiores del senonense. en estos
cortes. :

El cretdceo de la regién de Soria, segin P. Fallot

" El cretaceo continental inferior que sigue al lias que aflora en los
bordes del rio- Duero, al norte de Soria. El neocomiense comprende
de abajo arriba:-

1. Conglomerados con elementos cuarzosos.

2. Areniscas més o menos cloritosas con max'gas rojas y verdes.

3. Calizas claras listadas, con lentejas de yeso en su parte superior.
4. Areniscas verdes y arcillas abigarradas.

‘5. . Calizas oscuras con Unio i¢dubedae Pal. y Sanchez, Unio numanh-

nus Pal. y Sanchez, formas vecinas del wealdense mgles.
6. Areniscasy conglomexadoc

) Esta serie forma un g;'an. anticlinal con direccion ONO.-ESE., cuyo
eje pasa un poco al SO. de la carretera de Valladolid.

Los términos visibles aqui, pertenecen ya a la p‘alte superior de
la serie continental. Son pudingas rojas, a las cuales'siguen areniscas
y arenas. A estas taltimas se asocian los niveles de gravas con cantos
de cuarcita que afloran a un lado y otro del valle de gran extensién.

Sobre las arenas eon que termina el conjunto reposa uncomplejo.

de pudingas y areniscas, terminando por arcosas con gravas, pues

los sedimentos detriticos toman un caracter bastante mas fino, son
bancos de areniscas blancas, capas margo-arenosas rosas y blancas,

‘areniscas blancas con bancos de areosa y, por ﬁn arenas Cuarzosas

muy blancas. .
Un’'nivel con plantas se intercala localmente en el alto de la serie.

. Fsta impregnado de hidrocarburos, que han motivado un lntento de

explotaclon . . . .
M. Cleierite Saenz, ingeniero de camines, atrlbuye los niveles in-
feriores, hasta conglomerados y gravas, al wealdense superior str.; es

v
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decir al. neocomiense; la parte de arenisca al aptense, y las arenas y
margas multicolores y'blancas de la cima al albense. No es posible
trazar limites en esta inmensa serie detritica que pasa de 600 metros,
pero esta subdivisién parece bastante 16gica.

Las margas calizas marinas que siguen a las arenas terminales
son cenomanenses. Las arenas y margas de la parte superior de la
serie continental son albenses,

No se sabe nada del principio del régimen contmental La emer-

'816n de esta parte de Castilla la Vieja se sittia en el jurasico, pero no -

56 sabe cuando se ha iniciado la acumulacién de materiales contl-
nentaies.

El creticeo marino muestra, especlnlmente en el Pico F(entes
sobre las arenas blancas:

Margas calcdreas, 15 metros.

Calizas con moldes de bivalvos, 4 metros.

Calizas en lajas, 8-10 metros.

Bancos con Osirea flabsllata, 10 metros.

Margas con Exogna columba y B, afrtcana dos metros
Margas calcareas cuarteadas con Peclen. -

Margas calcdreas con Vascoceras; 3 metros.

Ne s e

®

dos, 6 metros.
9. Margas casi estériles cortadas por un mvel con hOplltmdes 15 .,
10. Calizas margosas amarillas, 1,50 metros.
11.. Calizas menos margosas, estériles, 30 metros.
12. Calizas agrietadas, 2 metros. -
13. Calizas macizas con secciones de bivalvos, 10 metros.
14. Calizas listadas compactas estériles, 3 metros.

15. Calizas listadas compactas con niveles con moldes de bxvalvos :

mdetermmables 50- 70 metros

Los niveles 1y 2 corresponden sin duda al con]\mto de banecos .

mencionados por Chudeau, que le han summlstrado

" Ostrea cf. barroisi Chotfat.
Isocardia cf. maevusi Coq.
Venus cf. plana d’Orb.

En el banco con 0. ﬂabeliata‘, 61 sefiala:

Naulilus munier Choff. (Mermeli Coq.)
Stro’mbua"inornaius d’Orb.

© — - incertus d’Orb.
Neithea quinquecosiata Lk :
Holectypus cf. cenomanensis Cot..
Duplopodia variolae Des:

Margas azuladas con bancos callzos con Vascocmas 1ntercu]a-
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Personalmente, yo he recogido en los bancos 2 y 3:

Exogira overwegi de Buch. sp.

Rostrocerithium plicalum Sow. 8p. var. ouremensis Choffat.
Tylostoma cf. globosa Sharpe.

Strombus incertus d’Orb.

Trigonoarca cf, diceras Seguenza.

En las capas 4 hay casi esencialmente:

Exogira flabellata LK.

En la capa 5 he_recoé’ido:

Nautilus mermeti Coq.
Choenopus ef. costae Choffat.
Aniscordia hermitei Choffat,
Protocardio pauli Coq.
Dosinia delelrei Coq.

Pecten cf. subacuilus Lk.
Neithea quinquecostats Lk.

‘Exogira columba Lk.

—  africana Lk

“ El nivel 6 me ha suministrado algunos péetenes; dos kilémetros
al este de Villaciervos, en las capas de igual posicién que los niveles .

6y 6, he recogido:

Nautilus mermeéi Coq. “
Bxogira flabellata Lk. sp.

—  columba LK. sp.

—.  africana LK. sp.
Venus cf, fragilis d’Orb,
Trachicardium productum Sow. sp.

Camplonectes virgatus Nilsson sp.

Neithea quinqhecaslata Sow. sp.

Ademas de esta fauna, estas capas connenen restos del grupo de

Pecten elongatus d’Orb., forma del turonense inferior, pero més proé-

ximo aun de P. espaillaci d~0rb., el cual es senonense en Kuropa.

Los niveles inferiores ‘de la ca'pa han suministrado, cerca de la
sierra de Hinodejo; una fauna que D. José Maria Angulo recoglo y
me envié, He deterlmnadO' :

Acanthoceras namculare Mantell sp
Nautzlus mermeti Coq.
E‘Jcogtru flabellata LK.

— columba LK,
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Nesthea quinquecostata Sow, ép.
Lima abrupta d’Orb.
" — " ef. congobrina d’'Orb.

— grenieri Coq. '
Cardium sp.
Tylostoma cossoni Thomas y Peron.
Pterocera heberti Th. y Per. |
Aborthopygus orbicularis Grateloup..
Hemiaster scutiger Forbes.
Terebratula disparilis d’Orb.,

Estos niveles inferiores, aunque su fauna sea pobre, parecen re-
presentar el cenomanense, En el.corte del Pico Frentes (barranco de
Fuentetoba) creo que se pueden atribuir las hiladas 1 a 6 a esta edad.

En la lista de la sierra Hinodeéjo los f6siles, como no han sido re-
gidos por lechos, hay posiblemente algunos bivalvos del turonense,
pero el cenomanense esta ciertamente bien representado.

Las hiladas 7 a 10 del Pico Frentes me han suministrado una

- gerie de cefalépodos extremadamente numerosos en cuanto a los in-
dividuos, pero poco variados: ‘

- Mammites nodosoides Schloth,
el — var. afra. Perv.
— ‘reveliereanus Courtill. sp.
— ) - —  var. nov.
Sphenodiscus cf. requieni d'Orb. sp.
Vascoceras douvilles Choffat. - s
~—  sp. gr. de subconciliatum Choff. :
—  malladae P. Fallot (= dmmiperamplus Mallada, Sindpr-’is

Paleont. de lspafia, Bol. Com. Mapa Geol., t. XVII,

p. VIL, fig. 1-2).

—  n.sp. del gr. de V. gamai Choffat (dos especies nuevas; -

o admitiendo numerosas variedades).
Camplonectes virgatus Nilgson, ; L
Tellina cf, renauxi Matheron.

Neithea quinquecostata Sow. 8p.

.Los ammonites de estas listas son suficientes para situar esta
parte de la serie en el turonense, ’ '

'Hay que afiadir los ammonites recogidos pof Chnd‘éau,jcpy.a capa

de origen se desconoce, pero que proviene, 8in duda, también de los.
niveles 7 y 8, que son los mas fértiles: e ' :

‘ Pséudotissotia luciae Pery. : ‘
Thomasites sp, af. rollandi Perv. B i
Fagesia thevestensis Peron (Hoz .de Abajo), :
‘Neoptychites cephalolus Courtill. (= Telinga Kossm.)

frkacter‘es, ligeramente plegado e inclinado.
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Por fin el banco con Hoplitoides me ha suministrado:

Hoplitoides mirabilis Perv.
— muniers Perv.
— cf, ingens. v. Koenen.
- munteri Perv. var. nov.
— dos especies nuevas.

Excepto Hoplitoides ingens, que es una forma del senonense infe-
rior, todos los cefalépodos son conocidos tipicamente en el turonense
inferior. La especie que se aproxima a la torma de V. Koenen, sin ser
idéntica, no basta para modificar esta atribucion estratigréfica.

Iin cuanto a la extensién vertical del turonense los datos precisa-
dos son erroneos. - . .

"El nivel 11 aun me ha suministrado un molde de Vascoceras. Se -
podria admitir temporalmente que este banco es todavia turonense.

Los nms 12-15 parecen ser senonenses. Chudeau hallé eun la parte
alta del corte Tylogtoma ovaturs Sharpe y torrubiae Sharpe, pero estas’
formas podrfan ser turonenses. En los bancos numerados aquf 14, se
ha encontrado Ostrea cf. proboscidea, sobre todo en las calizas termi-

"nales Hippurites cf. sulcatoides D.

Sin precisar todavfa por donde pasa el limite del turonense y se-
nonense, estas faunas confirman que la serie marina empezd en los
alrededores de Soria por un cenomanense con ostrdcodos y bivalvos,
con raros cefalépodos que corresponden a una facies muy poco pro-
funda; su espesor es de 40 a 50 metros. El turonense superior, mar-
cado por un notable ahondamiento de las aguas, se asemeja al de
Portugal y de Tunicia, y presenta una fauna por la gue pululan las
Vascoceras con especies nuevas de muy grande variabilidad.

Bl turonense superior y una parte del senonense estdn represen
tados por las hiladas muy pobres en fésiles con que termina la serie,

El crotficeo marino se inicia con el cenomanense en Fuentetoba-
Viilaciervos, en la sierra Hinodejo, pero las faunas son insuficientes
y no se sabe si el cenomanense marino es.completo o 50 reduce a la

~ parte superior del piso. .

El conjunto creticeo se extiende hacia el oeste con los mismos ca-
Asf la sierra de San Marcos est4 formada por un anticlinal situado
al NNO., que localmente descubierto por la erosién deja ver las
capas con Vascoceras. ‘
En la vertiente NO. de la sierra la cafda de las calizas seno-

nenses es brusea, la serie inferior no es visible y el creticeo superior

parece buzar por falla contra el creticeo inferior continental.
El'terciario en la régién que nos ocupa esta representado por for-

maciones detriticas rojizas y oscuras, 'predominando los c()nglome-

B

rados y las margas arenosas,
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Don Clemente Sdenz ha heeho un estudio detallado del cretdceo en
el norte de la provincia de Burgos, en la cabecera del Nela Y zonas
préximas (Villareayo) que es muy mteresante como elemento de com-
paracion.

Ei corte general establecido por este gedlogo es el siguiente:

| Parte superi ’ i sen
Albense....... uperior fie una potente serie de areniseas
sin fésiles.

{ A.—Crestones acantilados de calizas con orbitoli-
nas, a las que acompafian algunos gastero-
podos, ostras planas, exogiras y algtn ru-
disto, 25 metros.

B. —Areniscas con margas y calizas siliceas, con
equinidos, gasterépodos y\l‘}acogira, columba,

) 45 metros,

Cenomanense . C —Pequefio escalén caleareo; es de caliza silfcea

) "~ con fésiles mdetermmables, 4 metros.

D.—Margas y margas arcillosas; con grandes
gaster6podos, estrombiformes, Turritellas,
abundantes Exogira columba, eardidos, equi-
nidos y Ammonites, Nucleolites vibraveanus
d’0Orb. Hay también algunas terebratulas
pequeiias, 8§ metros,

/ E.-Con la misma composicién litolégiea que el
! tramo D. En este nivel se encuentran gran-
des dmmonites, Mammites y Vascoceras, Ino-
ceramus vy Tylostoma, Hemiaster ~fournelli
v Rhynchonella del tipo de Rh. cuvieri,

120 metros,

F.—Escarpe calcireo, caliza azulada, con restos
fésiles indeterminables en la roca, sélo en
un punto se ha recogido un ammonitido
aquillado de tipo Schloenbachia, 15 metros.

G.~Margas y margas caledreas y calizas. En las
partes margosas hay Tylostoma y moldes de
Turritella, en los margo-calizos Tylostoma y
Micraster y Exogira, 50 metros.

Turonense .... <

Coniaciense ... :
quena, algunos Ammonites, 120. metros,

H. - Grandes acantilados calizos con Exzogira pe-
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/ [.—Margas y margas arcillosas blancoamarillen-
tas; con abundante fauna caracteristica,
Pseudodiademas, Exogira, Trigonia, Cardium
lima, de gran tamafio, Pholadomia inocera-
wus, Janira cuadricostata, Tylostoma, Turri-
tella, Pleurotomaria, Naulilus y Ammonites;
~ entre éstos abunda el tipo Schloenbachia, en
Santoniense ... tamafio medio; Rhynchonella aplastada del
tipo de las vespertilio, equinidos, cistideos,
ostras pequefias, briozoos, 150 metros,.
J.—Escarpillas de calizas algo margosas; pobre
en fosiles, Ammonites grandes con la region
axial angulosa y redondeada, Janira quadri-
costata, Nautilus, pequefias ostras, 20 metros,
K.—Margas calcareas; con Tylostoma, 70 metros.

[ L.—Acantilado de calizas siliceas con foraminife-

ros (4lveolina ?), 50 metros.
M. - Margas arenosas y caleareas; con Ryhnchonel-
Campaniense. . la aff. difformis, Exogira matheroni, Car-
‘ dium, Pleroceras, Pleurotomaria, Nautilus;
un gran ejemplar de Martoniceras, terebra-
tulas, Spondylus, Pina, Venus, Pyrina, 100 m.

N.—Escarpes de areniscas, conglomerados- sili-
ceos y calizas siliceas, 40 metros.
O.—-Tramos flojos con. predominio de areillas de
Maestrichtiense / colores contrastantes, 756 metros.
( P.—Tramos duros, principalmente siliceos, en los

e

cuales se han encontrado algunos restos de

! » Alectryonia larva, 30 metros,

Q.—-Arcillas rojas y multicolores con margas’y f6

Garumnense . . : _
siles lacustres, 50 metros.

De este resumen de datos y estudios de otros autores, en los mis- -
tnos terrenos de las provincias de Burgos y Soria, resulta evidente

‘analogia entre la banda creticea de la sierra y las manchas de Onto-

via del Pmal, Ouevas de San Clemente, Villarcayo y de la provincia
de Soria.

- Kl albense en. la zona de Tejada esexclusivamente detritico, de
facies continental, como el del resto de la provincia y el de la de Soria.

El nuestro es indudable que corresponde-a los niveles superiores y
" que su espesor se ha reducido considerablemente; en 61 no existen ni

las calizas margosas, ni los niveles marinos de otros puntos; tampoco
aqui hemos encontrado el wealdense, rico en fésiles vegetales y pe-

ces de Castrillo de la Reina, ni el de Soria. Aqui pues falta el neoco-

miense, y tanto en Tejada como en otros muchos sitios de las provin-
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eias de Burgos y Soria forma la zona superior de una serie detritica.
formada por wealdense (neocomiense) y albense. "

El cenomanense estd bien representado, tanto litoldgica como
paleontolégicamente; basta para convencerse de ello comparar log
cortes de Ontoria del Pinar, trazados por Larrazet, con los de Tejada
y con las observaciones propias detalladas al principio de este capf-
tulo; compérese también la lista de fosiles con los recogidos en Onto-

_ria del Pinar. Aqui falta el nivel de calizas con Orbitolina encontrado
por C. Saenz en la cabecera del Nela.

El comienzo del turonense se fija bien en los lugares en jue aﬁo-
ran capas con Mammites rochebruni; cuando no, es dificil separar las
zonas préximas de ambos pisos En la sierra no existe més que el
nivel ecalizo bien manifiesto, pero pueden eorresponder.a é1 también
ciertas capas de calizas margosas y margas arenosas que en otros si-
tios llevan Mammites, y que aqui, cuando no llevan este fésil, se

~pueden tomar como del nivel superior del cenomanense. Las prime-
ras capas del corte de Cuevas de San Clemente tienen aquf muy poco
desarrollo y sélo afloran en el Pico de la Sierra; en el resto de la zona
de Tejada se ven solamente las calizas equivalentes a la serie media
y superior de Cuevas de San Clemente, y desde luego el espesor total
del turonense es en la Hoja mueho menos que en Cuevas de San Cle-
mente y que en la mancha de Vlllarcayo, no llegando seguramento a
los 50 metros.

" Mas dificil aun es la separacién del turonense y senonense, por
ser afin mayor la semejanza litolégica de-ambos pisos; también el se-
nonense es aqui esencialmente calizo, en la sierra todo él, pero en Cas-

troceniza aparece un tramo margoso. Los fésiles recogidos demues-

tran la existencia del senonense inferior completo, con ostras tipicas,
asi las pequefias como los bancos con grandes y un nivel superior de
caliza compacta y estéril, con venas de caliza espitica, que estd encima
de capas campanienses, iguales que las de la Gltima capa senonense
de Cuevas de San Clemente. Oomparﬁndole con el senonense de Soria

se observa igualmente la analogfa litolégica y faunistica, si bien es
" mucho més pobre en fésiles el de la sierra. El senonense de la'zona
" de Villarcayo, que parece ser el mas completo de los hasta ahora es-
tudiados en la provincia, difiere bastante del nuestro; es posible que
esté representado el primer nivel, atribuido por C. Sdenz al conia-
ciense, pero no estd muy clara su asignacién por falta de Ammonites;
. el santoniense es seguro pero también muy pobre en fésiles, abun-
dando sélo las ostras pequeiias; en cambio el campanlense estd muy

bien definido con las Idalinas y Cuneulinas, aparte de algunos otros .

fosiles saracteristicos, También est4 hien representado el santonien-
“se y ol campaniense en Castroceniza, con fauna de radiolites y birra-
diolites, Gnico yacimiento de estos fésiles encontrados en la Hoja. El

maestrichtiense es dudoso en esta Hoja y a lo 'sumo podré existir en -

ella el mivel supemor de la cabocecera del Nela,
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Trinchera de la via del ferrocarril Madrid-Burgos, en construccién, en el cruce

de la carreterd de Lerma a Villafruela. Areniscas y brechas con buzamiento al

Sur, sobre calizas del cretaceo superior y debajo de la caliza de los paramos -
horizontal, a uno y a otro lado del puente.
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Trinchera de la via del ferrocarril Madrid-Burgos, en construccién, en el cruce
de la carretera de Lerma a Villafruela. Areniscas y brechas rojizas con buza~
miento al Sur, debajo de la caliza de los paramos horizontal.

Serie de margas, areniscas y pudingas paleogenas del camino de Tejada a la
carretera Lerma~Silos; antes de entrar en la garganta.
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A pesar de las notables diferencias de fauna y litolégicas que
pueden observarse entre los cortes de lugares préximos y los de la
sierra y nuestras observaciones en ella, debidas seguramente a la
poca extension y espesor de los distintos pisos del eretdceo, hay ana-
logfas méas que snficientes para poder asegurar que nuestras deter-
minaciones son exactas y que, sobre todo, el creticeo superior estd
bien desarrellado en la sierra.

Paleogeno

En esta Hoja y en la de Santo Domingo de Silos se presenta una
formacién continental intermedia entre el eretaceo superior y el
mioceno, que pasbé desapercibida a Larrazet y que reconoci por pri-
mera vez en 1921, sobre una parte del valle del rio Mataviejas, al oeste
de Santo Domingo de Silos y ahora he seguido, ampliando notable-
mente su extensién, al sur y al norte de la sierra creticea. '

En todo el recorrido del borde sur de la sierra, desde Espinosa de
Cervera hasta su terminaeién en la carretera de Villafruela, puede
verse como descansan, concordantemente o con muy débil discor-
dancia angular; unas brechas rojizas, de cantos calizos anguloses
(Lam. XVII), raros los algo redondeados, que forman capas con
la misma direccién que la media de la sierra y con buzamiento de
8 a 12° al Sur, que se pierden bajo las calizas miocenas pontienses
horizontales (fig. 1, y cortes generales). Destaca bien sobre el terreno
esta banda al-dar por disgregacién un terreno rojo, que adquiere. su’
mayor extension en términos de Ciruelos y Espinosa de Cervera, En
el borde norte de la sierra, se ven en numerosos sitios estas brechas
oon buzamiento al Norte también de unos 10 a 15°, pero aquf suelen
guedar en contacto anormal por la falla de la depresion, como puede

" verse en la linea al pie del Risco, en Las Hendayas (Lams. XViI

y XVII), en la bajada de la cuesta del Risco, antes del kiléme-
tro- 196, y a lo largo de la sierra hacia Silos. Pero en esta parte hay
sitios en que ha quedado tan hundida por la falla la capa de brechas

" que no llega a aflorar, y as{ vemos en la salida de la garganta que

sigue el camino de Tejada a’'la earretéra de Lerma a Silos un cerrito-
formado por pudingas de cantos calizos, al parecer horizontales o
con debilisima inelinacién al NNO., que cubren arcillas con. cantos
calizos poco redondeados hasta angulosos, y entre ellos tongadas
de arenisea (Lam. XVIII) y, m4s abajo aun, arcillas o margas dg

“variada coloracién, que debe ser una formacién eocena inferior a las
- ‘calizas fosiliferas de que lusego hablaremos, y superior al nivel de
" las'brechas y areniscas rojas que asoman entre La Hendaya y Quin-
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tanilla de la Mata, en Nebreda, Cebrecos, etcétera. Esta formaciéon
entra en contacto anormal eon las calizas creticeas, muy levantadas,
hasta mas de 70° de buzamiento al NNO. por la falla de la fosa de
Silos. En algunos sitios, siguiendo la carretera de Nebreda a Quinta- |
nilla del Coco, hemos visto esta serie encima de las brechas, entre los e
kilémetros 13 y 11, :

En el Km. 10 de la carretera de Lerma a Silos, y en la loma situa-
da al oeste de Qumtamlla del Coco y en toda la cuesta que descien-
de a dicho pueblo, cortan la carretera unas capas de caliza lacustre,
‘bastante fosiliferas, en las que recogimos Melanopsts Galbas, Pla-
norbis y Helix (Lam. XIX), :

En el valle del rio Matawe;as, como a unos 500 m. aguas abajo de
Santo Domingo de Silos, se encuentra una formacién que descansa
sobre las calizas garumnenses fosiliferas'de la misma localidad, que.

" fué estudiada por nosotros hace afios y que ahora hemos vuelto a
~encontrar al oeste de Quintanilla del Coco. -

La sucesién que alli reconocimos es la sxgulente (ﬂg 4)

1180 m,

200 m,

Depresién de Silos desde el alto. al oeste de Quintanilla del Coco. Primer tér-

H
3 . ‘2 . .
@ g 1y mino formacién eocena continental; fondo cretaceo.
Nt 3 ™ 2020,
S 3 v
’ N 5 .
S < ’
L 1000 o,
- ~
s!qm

Fig. 4.—Corte éeolégico 5 través del ‘Valyle de Silos desde la garganta de Yecta g] N.
Longitud unos 4 Km. : i

1. Gapas de cahzas sin fésiles que desoansan directamente y con-
cordantes con las calizas senonenses del macizo de Silos,
9. - Capas de arcillas y areniscas no fosiliferas,
3. Capas de caliza compacta, brechoide o veteada de masas ro;xzas
' mas arcillosas, con Lychnus y otros gastempodos mdeterm]-
nables, en su parte superior.
>y Arcillas, areniscas y arcillas rojas, con hiladas de arcillas areno-
sas, con pisolitas calizo-limoniticas, que no contienen fosﬂea.
Capa de caliza nodulosa estéril. :
" Sucesi6n: de arcillas, arenas y macifios no fosmferos
-Capa de caliza blanca compacta, sin {0siles.
Capa-de arcxllas amarillentas con arenas.
‘Capadecaliza blanca, a veces oolitlca, con Plunorbls, Melomopszs, -
Galbas y Heha;. : X R e ‘ .

.

b

® 0" @ o

La formacién eocena lacustre en el limite de la Hoja con la de Santo Domingo
de Silos; alternancia de calizas, arcillas, areniscas, con buzamiento Sur.
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" Pudingas oligocenas de gruesos elementos en el paramo entre la carretera

Lerma~Silos y Castroceniza.

Hoya de Castroceniza. Fondo senonense con Radiolites. Cerro del centro~fondo
conglomerados oligocenos, discordantes con las calizas senonenses,
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Del estudio de estos fosiles se vino en conocimiento que la serie
inferior 1,2y 3, son francamente garumnenses y equivalentes al nivel
de Segura, La Pefia, etc., de Aragén, y la capa con Planarbis, Galbas, '
Melanopsis y Helixz, que coronan la ‘formacion, es luteciense. Tene-
mos, pues, aqui, una serie continua, quizds Gnica en Espafia, de Jos
tbrminos de transicién del neocreticeo superior al eonumulitico de
tacies lacustre, y las eapas intermedias corresponderian a la base del
eoceno y al garumnense superior, a la cual podrfan corresponder
también las brechas y areniscas rojas que bordean la sierra, en todos
los sitios en los que no se han depositado las capas con Lychnus ni
las calizas con gasterépodos lacustres lutecienses.

Los f6siles de esta formacién fueron estudiados y clasificados por
M. Reppelin y después por Royo Gémez, quien encontrd en las calizas
de la capa 9 Galba aquensis Matheron, Planorbina (Planorbis) pseu-
doammonius Schlotheim., Eurysirphe cf. janthinoides Serres., Grands-
patula? sp., Melanopsis san-migueli Royo Gdémez, de edad luteciense.

Oligoceno

En el borde norte de 1a Hoja, desde su terminacién hasta términos
municipales de Castroceniza, Castrillo de Solarana y Solarana, existe
una banda de terreno formado por pudingas de gruesos elementos
que forma paramo al norte de la carretera Lerma-Burgos, entre Sola-
rana y Quintanilla del Coeo, y al sur de Castroceniza, que por su po-
sicién estratigrafica y constitucién litolégica atribuimos al oligoce-
no. Entre Nebreda y Quintanilla-del Coco, 1o mismo que en Cebrecos,
puede verse claramente c6mo sobre esta serie paleogena que empie-
za en las brechas y termina con las calizas ricas en gasterépodos de
agua dulce, cuando éstas existen, descansa una potente formacién
de pudingas de cantos calizos, a veces de enorme tamafio (Lam. XX),
que forman grandes paramos, y cuando éstos son cortados por los va- .
1lles forman altas y escarpadas cornisas encima del eoceno o del cre-
_taceo superior, si falta aquél, como ocurre en Castroceniza (Lam,XX).

Estas pudingas son francamente discordantes con las formaciones
anteriores y horizontales o con tan débil inclinacién que no se apre-
cia por los medios ordinarios (fig. 1 y cortes generales).

Como esta formacién no tiene analogia alguna con el mioceno
continental de esta parte de la provincia, en la cual la serie empieza
siempre por formaciones detriticas ricas en cantos siliceos, de tama-

 fio de avellanas y nueces, conlas cuales entra en contacto al norte y
oeste de Solarana. y Castrillo de Solarana, creemos estar en lo ocierto
asignando edad ollgocena a toda esta enorme masa de gruesas pu-
dingas, que pnrece que se oxtlenden mucho al Norte, segln pudimos
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ver en un rapido viaje de Santo Domingo de Silos o Covarrubias, si-
guiendo la carretera de Santo Domingo de Silos a Burgos.

Segtn nuestros estudios, tenetnos pues, en la zona este de la Hoja
de Cilleruelo de Abajo, una serie estratigrafica muy compleja de cre-
tdeeo inferior en su piso superior, de cretdceo superior muy comple-

-to, terminando por la facies continental —garumnense—, de eoceno

continental con términos de transito entre el garumnense y el eoceno -

inferior, luteciense, y coronando la formacién una potente masa de
pudingas oligocenas.

En el lado sur de la cadena no existe esta formacién oligocena, o
por lo menos no aflora en ningn sitio, ni tampoco la eocena, eon lo
cual se manifiesta también la disimetria de ambos lados de la sierra,
disimetria topografica, tecténica y estratigrafica. No creo que la la-

guna sea sOlo aparente; es decir, que el eoceno y oligoceno no .

afloren por estar cubiertos por los sedimentos miocenos, pues en la
trinchera del ferrocarril Madrid-Burgos y en la desviacion de la ca-
rretera Madrid-Burgos, se ve claramente cémo las calizas miocenas

) descansan directamente sobre las brechas del garumnense?, o sobre

las calizas senonenses. Se puede explicar este hecho, teniendo en
cuenta que el valle de Mataviejas y su continuacién al Oeste forma-
ban una depresién sinclinal que debié quedar mucho més baja que
el borde sur de la sierra y en ella se deposité la serie. —garumnense-
eocena-oligocena— mientras que en la Sur debib cesarla sedimen-
tacion.con el depésito de las brechas.

Mioceno

El mioceno de la Hoja de Cilleruelo de Abajo corresponde a la
cuenca de depositos tercidarios de Castilla la Vieja, con altitud media
de 950 metros. Mas concretamente podemos afiadir: que dentro de
“ésta pertenece al mioceno continental de'la cuenca media del Duero,
de cuyo rio son tributarios los cursos de agua que la’surcan. \
Puede estudiarse bien este terreno en los cerros, altozanos y lomas

gue limitan las vegas o estrechas y largas fajas aluviales que, cuando

adquieren suficientes altura, permiten reconocer la serie estratigrafi- i
ca completa, y entonces; salvo ligeros detalles, la constitucion litolo-

gica y la sucesidn estratigrifica es muy igual y constante en todos

ellos, en las distintas partes de la Hoja. Vamos a analizar con algan’

detenimiento. esta composwlén litolégica y sucesion estratigrafica,
que ante la escasez o falta absoluta de fésiles es lo tinico que puede
gularnos para fijar niveles u horizontes estratigraficos.

El terreno mioceno se compone, de abajo a: arrlba de bancos def

arcilla roja, que se explota para hacer ladrillos y tejas, ¥ hasta cera-
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miea basta; de arcilla mas impura, con la que se hacen adobes, muy
utilizados en los pueblos para la construccién de viviendas, corrales
y tapias de huertas, etcétera; de arcillas méis claras con algo de arena,
algn canto, de arenas y areniscas poco coherentes, a veces de grano
finfsimo, y blancas o amarillentas casi siempre; estas arenas y are-
niscas, nunca mic4feras, son de grano variable, desde el de las arenas

_mé4s finas, que se emplean para fregar suelos y objetos de cocina,

hasta areniscas gruesas, de tipo maeifio; de arenas con abundantes
glll]OS y areniscas con pequefios cantos rodados de cuarcita, que .

pasan insensiblemente a pudingas o almendrones que forman en

general potentes y extensos bancos, a veces de 10 y méas metros. -

Toda esta serie, sobre.todo las arenas .y areniscas tiernas, presen-
tan con frecuencia estratificacién cruzada, que puede observarse
bien en las trincheras y desmontes en diversos puntos,

Esta sucesién de ayelll‘as, arenas, areniscas y pudingas, se repite
por'lo menos des veces, sin contar las alternancias de ellas en pe-
quefias tongadas e hiladas que con frecuencia se observan, asi como
delentejones de arenas y gravas en los bancos de arcilla. Decimos
que por lo menos dos veces, porque si bien en la superficie del te-.
rreno no se ven mas que estas dos series, cuando se abren pozos
para alumbrar aguas, se reconocen, a unos cuatro metros de profun-
didad, arcillas muy endurecidas, de color rosado o abigarradas, en-
cima de las cuales se encuentran arenas, y la capa superficial es un
terreno suelto de aspecto de aluvién, compuesto de cantos cuarzosos
del tamafiio de avellanas, nueces o poco méis, que es muy general y
constante. A esta clase de terrenos se llaman en el pais «<guijares».

Debajo de la arcilla antes citada, que aqui forma el suelo de la
capa fredtica, se encuentran arenas a las que siguen areniscas muy
duras, debajo de las cuales viene una potente masa de arenas blan-
cas o amarillentas; de grane fino, que alcanza unos 10 m. de espesor,
pero nos es desconocido el yacente de este manto arenoso acuifero,
que seguramente es de arcilla plastica, equivalente a la arcilla de
Tiérra de Campos. . . '

Sobre la capa de arenas gruesas con cantos y de aluviones de los
guijares, descansan capas de arenas y areniscas tiernas, blancas y
amarillentas, que se ven en las cercanfas de Quintanilla de la Mata.

A esta primera serie de guijos, arenas y areniscas tiernas y arci-
llas, se superpone ofra’ bien visible, en las laderas de las ouestas,
compuesta de areniscas gruesas muy consistentes, de tipo macifio,
que alternan con pudingas cuarzosas, de cantos pequefios también
muy coherentes, Sobre este tramo de arenas y pudingas descansa
una formacién arcillosa, caledrea o margosa, de color rojo con vetas.
v manchas de color elaro, que llega hasta cerca de los 900 metros.
Sobre ella descansa la caliza ‘de los pAramos de Bahabén-Santib4fiez,
como puede verse en las laderas del Esgueva, en la cuesta de Oqui-
llas (Lam. XXI), v en-la trinchera del ferrocarril Madrid-Burgos,
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y en la carretera de La Granja de Guimara a Cilleruelo de Arriba (L4-
mina XXI).

Este nivel es muy constante y caracteristico y merece fijar bien en
él nuestra atencién. Consta en conjunto de tres elementos: arcillas en
la base, més o menos arenosas, areniscas, macifios y ‘pudingas, que
forman un grueso manto duro, que destaca en las laderas, formando
pefiascones, fuertes escalones o cornisas, de color gris, facilmente
reconocible. Sobre él se encuentra siempre un manto arcilleso-calea-
reo, rojizo, que se deshace en cantos de superficie rugosa, semejante
a la de las almendras garrapifiadas, por lo que las llamaremos arci-
llas almendradas; éstas pasan insensiblemente, enriqueciéndose en
caliza, a unas margas de color cada vez més claro, hasta convertirse
en una especie de caliza terrosa blanca, que destaca bien por este
color sobre los tones rojizos del paisaje, formando masas redondea-
das, peladas, sin vegetacién, a las que llaman en el pais calveros
(L4mina XXI), de las cuales se pasa a calizas margosas, blancas,
mas 0 menos porosas o escoridceas, con impresiones y restos de mo-
luscos.de agua dulce y tallos de caréceas, que forman la superficie
de los paramos. :

Es dudoso, por falta de fésiles clasificables y caracteristicos, que
pueda fijarse la posicién en la serie estratigrafica del mioceno conti-
nental de toda esta sucesién de niveles que hemos enumerado, tan
sélo con lo que en ella puedé estudiarse, y al tratar de -hacerlo com-
parando lo por nosotros observado con lo que vieron en otros puntos
en _que la formacién miocena continental ha sido mejor estudiada,

nos hemos encontrado con que esta sucesiéon y esta composicion lito-

16gica tienen tantas diferencias como analogfas en los terremos in-
vestigados .por nosotros y los que se consideran ya como clasicos

para el conocimiento del mioceno continental de Castilla la Vieja. La

diferencia fundamental est4 en la ausericia absoluta de los niveles de
margas azuladas y grisesy de los niveles con yesos, abundantesy de
gran potencia en muchos sitios de la provincia de Burgos y del mio-
ceno de Castilla la Vieja; como estos niveles fijan bien el sarmatieuse
v aquf no existe, la presencia por un lado y su limitacién caso de
admitirla, por otro, se han de fijar s6lo con ecaracter provisional, en
espera de que la continuacién del estudio de este mioceno, en hojas

sucesivas, nos permita encontrar fésiles o ver la relacién entre los.

niveles de margas y yesos y los quea la misma altura estratigrafica
“encontramos en esta Hoja: ,

Estan conformes todos los autores que han eSOI‘ItO sobre el mio-
ceno continental ecastellano, en considerar. la serie detritica inferior

como correspondiente al forfoniense, Muchas veces se ha dado como -
caracteristica del pontiense la caliza llamada de los paramos, peio

es.preciso entonces definir bien esta caliza y a qué nivel de paramos
'ge reflere; nosotros discrepamos de la opini6n general, y ya Royo
apunto, muy de pasada, la idea que nosotros vamos a sostener, en
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- Trinchera del Km. 179,5 en la carretera Madrid-Burgos que corta un cerro de
arcillas coronado por calizas de los paramos.

1

Trinchera del ferrocarril Madrid~ ~Burgos, en construccién, al norte del cruce de‘
ésta con la carretera de La Granja de Guimara a Cilleruelo de Arriba.
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—

Nivel de calveros y calizas del paramo inferior, al norte de Oquillas, desde el
Km. 179 de la carretera Madrid-Burgos. Se ve una capa de arcilla roja sobre la' -
caliza de los paramos. .

El péramo calizo de Bahabdn de Esgueva, encima la loma arcillosa con capas
de caliza pontiense del Monte de Oquillas. Sarmatiense y pontiense.
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cuanto a la posicién y edad del nivel calizo que antes hemos descrito
y que forma los paramos Bahaboén-Santibafiez-Granja de Guimara,
etcétera, nivel que le consideramos inferior al de ta caliza francamen-
te pontiense. Nosoiros, conformes con la indicacién de Royo Gémez,
consideramos esta caliza como sarmatiense, pero se nos ofrece ahora
la duda de cémo se limita este sarmatiense: ;Donde empieza? Un pa-
rrafo de Royo Gémez nos da alguna orientacién, puesto que esta capa
de calizas la considera como de la misma edad que las de Castroge-
riz y Castrillo del Val y las coloca hacia las bases del sarmatiense
(véase <Terciario continental de-Burgos», pag. 27). Segtin esta opinién
podiamos,en cuanto a nuestra Hoja se refiere, cerrar el tortoniense
en los macifios y pudingas coherentes que parecen formar el hori-
zonte superior de la serie detritica y empezar el sarmatiense con las
arcillas y calizas almendradas, con n6dulos agrietados vy verdaderas
litofisas que indican un brusco cambio de régimen y condiciones de
sedimentacion; de fluvial con corrientes de alguna violencia al de

~aguas estancadas, tranquilas, que dejan depdsitos fangosos. Esta

serie de arcillas, margas' y calizas tobdceas margosas, podria repre-
sentar aqui el nivel de las margas azuladas y yesiferasy primer nivel
de calizas y ser representante del sarmatiense fosilifero de Castrillo
del Val. Creemos, pues, que no nes alejamos mucho de ia verdad, te-
niendo en cuenta Gnicamente razones estratigréficas ¥, por conside-.
racién a las condiciones de sedimentacién, que deben incluiise en el
tortoniense las pudingas y macifios consistentes superiores y empe-
zar ol sarmatiense con el cambio de régimen de sedimentacion,
bruscoy general, que di6 origen a las arcillas almendradas y margas
blancas, primero, y a las calizas arcillosas'y tobdceas de los paramos
deapués. : ¥

Sobre la caliza de estos paramos s0 vo destacar, en la margen de-
irecha del Esgueva, unos cerritos de forma cénica unas veces (Baha-
bon de ‘Esgueva) y de artesa volcada otras (Santa Maria de Mercadi-
llo-Santibafiez, ete.), constituidos por arcillas que descansan en sus
hases directamente sobre la caliza de estos paramos, sobre’ias cuales .
se encuentra otra capa de caliza margosa, blanca o amarillenta, o
blanca con marichas rojizas, que llega a tener uno o dos metros de
espesor; sobre ellas descansa otra capa de arcilla tipo almendrada, a
veces'de méas'de 10 m,, y sobre ella, formando cornisa en los bordes .
de la cuesta, en'su parte superior, un estrato de caliza que tiene de uno
a 15 metros, segtin la altura del cerro (Lam. XX11); la-caliza que for-
ma este nivel superior es unas veces cavernosa, con grandes oqueda-.
des, otras de aspecto de creta, otras algo pisolitica, con pisolitas mds
blancas y en general irregulares, otras mas compactas, cristalina y li-
goramente azulada en las fracturas recientes, con numerosas impre-

siones’'y restos de moluscos de agua-dulce y restos de cardceas'y rica
_en geodas con cristales de caleita (cerros de San Pedro, Trascastro,

pm dmos de Santa Maria de Mercadillo, de Clllex uelo de Arriba, eto.).

A.—CILLERUELO DE ABAIQ.



50 mosa N.° 314. —CILLERUELO DE ABAJO

Toda esta formacién, que descansa sobre la serie que hemos su-
puesto sarmatiense, puede pertenecer parte al sarmatiense y parte al
pontiense. Si admitimos, como Royo Gémez, que la caliza del nivel
inferior forna la base del sarmatiense, deberfamos considerar como
continuacién de este piso las arcillas, margas y calizas margosas y
arcillag almendradas de los cerros altog, como sarmatiense y equiva-
lentes al nivel de Potamides y Melanopsis de Castrillo del Val y dejar
pata el pontiense la caliza cavernosa y azulada cristalina que Ia cu-
bre. En algunos puntos, como al sur de Ciruelos, SE. de Sauta Marfa
de Mercadillo, ete.. sobre esta caliza, haeia los.1.010-1.020 m., se en-
cuentra un aluvién cuarzoso, de-cantos bien redondeados, que forman
como una terraza, quizd la misma que con tanta frecuencia se en-
cuentra a ese mismo nivel en la provincia de Soria; terraza que por
su altura puede considerarse como pliocena (a unos 200 m. sobre la
vaguada del Duero).

Nos inclinamos a fijar el limite del sarmatiense y la base del pon-
tiense en las arcillas almendradas y margas muy calcireas que estan
inmediatamente debajo de la ealiza cavernosa. :

Resulta pues, de nuestras observaciones, que-en esta Hoja pueden
distinguirse dos niveles.de calizas y paramos; uno inferior, que co-

_rresponde a los paramos de altitud 900-940 m,, y otro superior entre
los 980 y los 1.000.
' En conjunto, siguiendo toda la formaclon, encontramos las si-
guientes capas: -
’ Arcillas eompactas, coherentes l‘OJaS 'y algo abigarradas, con es-
pesor maximo de 10 m., que se emplean para hacer, tejas, ladrillos v
ceramica basta, en término de Quintanilla de la Mata,
Arenas y aluviones (guijarros) de la misma zoua y hacia el Este.
Arcillas rojas, de los cerros de esta banda al norte de la sierra.
Areniscas, macifios y pudingas muy consistentes, que descansan
sobre ellas desde Solarana a Quintanilla de la Mata, siguiendo-la
carretera Lerma- Silos. . :

Arcillas calcireas, en nédulos, en forma de almendras garrapifia-.

das, margas blanquecinas y calizas margosas, terrosas, de los calve-
ros, entre los 900 y 920 metros.
Caliza compacta, algo porosa o escoridcea, blanca, de los paramos
Bahab6n-Santibafiez, a ambos lades del Esgueva, con moluscos de
agua dulce'a Helix pradoi, H. san migueli Royo Gémez, entre los de-
terminables, y Planorbis precorneus y Planorbis sp., formas pequefias.
- La caliza de estos paramos, blanca y gris muy clara;-rara vez

amarillenta, es de muy variable textura y eompacidad; unas veces es
de aspecto de creta.y mancha de blanco los dedos, otras de tal com- -

pacidad y grano tan fino que es susceptible de adqulrlr perfecto pu-
‘limenuto; otros ejemplares se ven agrietados y las grietas, rellenas de
: calcita y los hiuecos de las escoriiceas y tobdceas, estdn ocupados por

hermosas geadas de cristales de calcita completamente hialinos.
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Esta caliza y otra mas arcillosa, con manchas rojizas claras, han
sido empleadas profusamente en las construcciones de los pueblosy
hasta en construceiones monumentales; la maycr parte de los anti-
guos palacios, templos y casas de piedra, se han edificado con ella, asf
en forma de silleria como en mamposteria.

Aunque los principales niveles descritos son bastante constantes
en conjunto, cuando se estudia el terreno con detalle se puede com-
probar facilmente que esta formacién no es uniforme, sino que varia
frecuentemente de composicién lltologlca de un punto a otro, aun
estando éstos muy préximos, y estando a igual altura y en el mismo
nivel estratigrafico; esta variacién es mas manifiesta’'y frecuente en
la serie inferior delrmca que en la margo caliza, pero también en
ésta se presenta. ‘

De todo lo expuesto se deduce que el mioceno continental de esta
Hoja consta de tres pisos, uno inferior, completamente detritico y
dos arcilloso-calizos. El primero consta, como hemos visto, de una
sucesién, variag veces repetida, de arcillas, arenas, gr avas, arci-
llas, areniscas y-conglomerados poco coherentes, arcillas, macifios y
pudingas, que hemos atribuido al tortoniense, cuyo espesor no debe
bajar de los 90 metros. Una serie sarmatiense, constituida por un
nivel de arcillas almendradas, ealizas margosas de los calveros, cali-
znas del paramo inferior, arcillas calcareas y tongadas de calizas mar-
gosas, con un espesor de 60 a 70 m., y una formacién que empieza
por arcillas calcareas, almendradas, que poco a poco pasa a calizas
arcillosas y a la caliza cavernosa del paramo superior, con un espe-
sor que quiza pase de los 40 metros.

Un resumen de estudios sobre el mioceno ecastellano, segtGn los
autores que especialmente se han ocupado en investigar su estrati-
grafia y litologia, publicamos en la hoja 846 —Aranda de Duero—,
en ol cual se pueden ver las analogias y diferencias de este terremo
en las localidades que ya podemos consxderar como clisicas y en la
HO]a de Cilleruelo de Abajo.
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Muy pocos eran los fésiles conocidos del terreno gue corresponde
& esta Hoja antes de nuestros estudios para su formacién, y pocos
eran también los que se habfan citado antes de los trabajos de Larra-
zei y publicacion de sus notas y memoria, que anotamos en el capi-
tulo de Bibliografia. Antes de Larrazet habia citado D. Lucas Malla-
da siete especies fosiles del jurasico de Tejada, habiendo aumentado
considerablemente esta lista después Larrazet y ahora nosotros. Pero
si eran pocos los fésiles jurasicos citados de esta parte de la provin-
cia de Burgos, mucho menos conocida era la interesante fauna que
encierran las rocas cretdceas de esta Hoja. La primera noticia que he-
mos visto escrita sobre fésiles’ de esta mancha creticea se reflere al
yacimiento de Castroceniza, en el borde norte de la Hoja, y se debea
D. Salvador Calderén y Arana. En las Actas de la Real Sociedad Es-

_ ‘pafiola de Historia Natural, t. 11I, pdg. 78, en una brevisima nota

titulada <Noticia de la existencia de ostras y radiolites en Castroce-
niza (Burgos), leemos que Calder6n dijo: «Constarle la ex1stencla -de
dieho horizonte en Castroceniza, a unas siete leguas de Burgos, pues
. poses, procedente de dicha localidad, donde se hallan en arcillas y
c sobre an horizonte de.ostreas; varios radiolites, en un estado perfec-
to de é‘onservaclon» No obstante; ni Larrazet, ni Mallada citan estos
fosiles. o
Nosotros recogimos una buena coleccidn, que fmma parte de la
paleontolégica del Museo Martorell de Barcelona, en 1920, que fueron, .
en parie, clasificados por Mr. Astre, de Toulouse. Al hacer los-traba-
jos de campo para la formaeién de la Hoja recogimos muchos mas
radiolites, de cuya clasificacién se encargé el Rvdo. Dr.J. R. Bata-
ller, no habiendo sido publicados ni dado lista suya hasta ahora, Es-
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peramos la ocasién de que pueda hacerse un estudlo detenido de
ellos, reuniendo los ejemplares del Museo de Barcelona y los del Ins-
tituto Geolégico y Minero de Espafia.

Tampoco conoeid Larrazet, ni habia sido eneontrada ni citada
hasta 1920-21, que la recogi y publiqué, la fauna garumnense de esta
zona, cuyos fégiles clasific6 Mr. Reppelin; ni la fauna eocena conti-
nental que recogi en igual époea y que fué primero estudiada por
Reppelin y después por Royo Gémez, a quienes entregué varios ejem-
plares. Este Gltimo hizo una descripeion completa de la fauna lute-
ciense continental, que por su gran interés insertamos en esta
Memorla

Finalmente, en una nota reciente, aparecida en el n.° 5 de la Re-
vista <«Hstudios Geoldgicoss, del Conse]o Superior de Investigaciones

~Cientificas (Madrid, 1947), hemos dado a conocer una fauna de fora-
miniferos cretdceos qne ha reconocido D. Guillermo (‘olom y cuyas
descripciones incluimos también en este capitulo.

Nuestros estudios han aumentado eonsiderablemente el ntimero
de especies fésiles conocidas en esta zona y han precisado los datos
‘estratigrafiéos, permitiendo fijar terrenos que eran deseonoeldos
en ella.

Fauna jurdsico de Tejada
En la estrecha y corta faja de jurasico que aflora en la ‘hoya de

Tejada hemos recogido los sxgulentes fosiles, clasificados porJosé
Ramoén Bataller. .

Al NE. de la favlvla; en la loma al sur del pueblo. ",

Pygolamus avellana ? Agassxz.
Terebratula ap.
Rhynchonella aff. bradfordiana Roll.
Protocardia substriata d’Orb,
Plagiostoma anonnie Greppin.
Pecten: (Amugium) laeviradiatus Waag.
Pholadomya-sff. texta Agassiz.
Pleuromya elongata Agassiz.
Noawtilus sp. :
" Opelia subradiata Sow.
" Garantia garanti d’Orb.
— bifurcata Zieten.
— 8p.; forma pequefia.
— sp.; forma mediana. "
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Al sur de la falla.

Isocrinus basalliformis Miller..
Pleuromya elongata Agassiz.
— sulcatus Miller.
Belemnites sp.
Perisphinies martiusi d’ Orb
— lucretius d’Orb.
Cadomites sp.

A 6stos debemos afiadir algunas especies que cita Larrazety que
no hemos encontrado nosotros, como:

Sonninta cf. adicra,
Cosmoceras niortense d’Orb.
Coeloceras braikenridgi Sow.
— aff. humphriesianum Sow.
- blagdeni Sow.
— aff. bigoti.
Ancyloceras aff. annulatum Shumad.
Spheroceras polimerum,
Pleurotomaria sp.
Pleuromya aff jurensis.
Trigonia sp.

En 6onjunto forma una fauna claramente bajociense, compren-
diendo formas del bajociense medio y superior. ‘
Mallada habia citado los siguientes f6siles de esta loealidad:

Ammonites garantianus d’Orb.
A. humphriesaanus Sow. -

A. brongniarti Sow.
Belemuites sulcatus Miller,
Pecten aequivalvis Sow.
Terebratula maxillala Sow.

T. obovata Sow.

~ Fauna creticea rocoglda en la zona de TeJada clasificada por José

Ramén Bataller.

- Cenomanense. Margas y calizas; sobre las arenas albenses.

Restos de cidaridos.
Hemiaster verneuili ’Orb,

H. incrassatus, .

H. daloni.

H. sp.

Holaster cenomanensis 4'0Orb.
Terebratula biplicaja Defrance,
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T. sp.

Volutalsp.

Filostoma ? sp.

Tylostoma cossini ?

Ty. 8p.

Cypirina sp.

Pecten sp.

Ostraea sp.; varias formas pequeifias.
Exogira flabellata goldfus d’Orb.

Exogira flabellata var.

E. conica Sow.

K. olisiponensis Sharpe. .

E. pseudoafricana Choffat. ‘ ©
Acanthoceras naviculars Mantell. '

Fig. 5.—A4gria sp, '

¥ig. 6.—Radiolites radiosus d’Orb.
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Turonense.

Pterodonta sp.

Pycnodonta biauriculato Lam.
Pycnodonta sp.

Arca (trigonoarca) thevesfensis Coq.
Ostraes aff. ouremensis Choffat.

0. aff. biouriculate Vils.

0. hippopodium.

Mammites revelierianus, Comtiller.

Fauna senonensé de Castrocemza.

Agria sp.; dos formas, una gr. blumenbach (l4m. XXIII f)g 1; fig. b).
Spaerulites sp. ‘ '
Radiolites lusitanicus Bayle (lam XX1V, figs. 1-2-3-4; flg. 8).

RB. radiosus ’Orb (lam, XXIII, fig. 2; fig. 6).

Fig. 7.—Radiolites peroni,
Choffat

Radiolites radiosas d’Orb.; Castroceniza.
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Radiolites lusitanicus; Castroceniza.



. Fig. 9.—Radiolites nouleti, Bayle.
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R. peroni Choffat (14m. XXV, fig. 1.2; fig. 7).
R. nouleti Bayle (campaniense) (1am. XXV, fig. 8-4; fig. 9).

Radiolites 8p. .
Brrradiolites angulatus A'Orb (lam, XXVI, fig. 1; fig, 10).

Br. squamosus A’Orb. (santoniense) (1am. XXVI, fig. 2-3; fig. 11), - e

Br..gr. finicostatus atf. Br. heberti Toucas (lam. XXV, fig. 4; fig. 12).

Larrazet ha citado muy pocos fosiles en esta banda.

0. pseudoafricanda.

0. conica.

Janira. - , oo
Ostraea indeterminable.

Nuclsolites minimus (turonense).

Ostraea cf. vesicularis (senonense). -
Cyphosoma (turonense). '
Hemsiaster (furonense).

Fig. 10 — Birradioldes angu-
latus 4'Orb.

Hosa n.2 314. —CiLLERUELO DE ABAJO

Radiolites nouleti Bayle. Campaniense; Castroceniza.

Liw, XXV
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Birradiolites angulatus; Castroceniza (Burgos).
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.

Birradiolites gr. finicostatus-af. Br. heberti. Probablement s forma nueva segun
Astre. Castroceniza.



Fig. 11.— Birradiolies squamosus d’Orb.

Fig. 12.—Br. gv. finicoslatus off. Br. heberti.
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Microfauna de las calizas del cretdceo superior

Aprovechando el material litolégico recogido en los traba)os de
campo, hice algunas preparacioues microscépicas, ‘las cuales obser-
vadas con el microscopio permitian distinguir una microfauna que
supuse podia tener interés no sélo paleontolégico sino también estra-
‘tigrafico. Remit{ dichas preparaciones y algunos fragmentos de cali-
za a D. Guillermo Colom, especialista de fama mundial en microfau:
na, sobre todo de foraminiferos, quien las estudié y me comunieo los
resultados de su investigacién, que transcribo aqui.

Al microscopio revelan todas estas' rocas sedimentos propios de
una facies neritica, a veces zodgena, tan cargadas resultan algunas
de ellas de restos de miliélidos y de esquirlas-de conchas de molus-
cos. Su examen da el siguiente resultado:

CAMINO DEL COLLADO DE CinUEL0S A TEJADA.—Cemento de caliza
fino, con restos de pequeiios foraminiferos muy rodados y reducidos
“a fragmentos, con grandes esquirlas de conchas de moluscos (Lami-
na XXX). Esta roca ‘esta en nivel dudoso entre cenomanense supe-

rior y turonmense inferior; su estudio microscépico no ha podido

aclarar las dudas.

LADERA 0CCIDKNTAL DEL CERRO DEL R1sco (Lam,.XXIX).—Esta roca
revela un episodio con predominancias peligicas, dentro de una

serie neritios, pero no muy intenso. Cemento fino de calcita impura,’

englobando numerosos restos de foraminiferos plancténicos, entre
eilos Globigerinas bastante frecuentes y otros géneros inclasificables.
Pero no contiene ninguna forma, a pesar de la facies, del género
Globotruncana (Rosalina), tan frecuentes en.las formaciones pelagi-
cas de esta edad en la’ Peninsula. La roca procede de un nivel que

conslderamos como senonense superior; la roca estd encima de las .

calizas campamonses de Nebreda.

CAMINO DE CILLERUELO DE ARRIBA A SOLARANA.—Cemento de cal-

cita granulosa muy fino e impuro, eargado de pequefios romboedros
de recristalizacién. Hay pocos restos de foraminiferos, entre ellos
algunas Idalinas, con las cAmearas més externas de sus caparazones
destruidas total o parcialmente. Una preparacién de la misma loca-

lidad contiene restos muy destrozados de cuneolma. Este nivel es

francamente campamense.

- ROGA- DEL VERT]OE PorquiRA (NEBREDA).— Caliza de cemento muy

fino de valcita'impuray cargada de restos de foraminfiferos de la fa-
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Dos ejemplares de [dalina antiqua d’Orb. del vértice Porquera (Nebreda). El
de la izquierda con varias cdmaras en serie <biloculinoides»; el de la
derecha con pocas, 20 d.

Ejemplares de /dalinas en secciones mal orientadas. La misma localidad, 20 d.
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_Ladera al oeste del Navarro, en el camino a la carretera Madrid~Burgos, 30 d.

Caliza con detritus y 1€

stos de foraminiferos destruidos por las Girvanellas

(algas perforantes). Cemento de caliza granulosa, muy fino, con arcilla. Algu~

nos restos de Lituola 4

Canto en el camino, antes del Risco. Cemento fino de calcita siempre engloban+
foraminiferos plancténicos, entre ellos Globigerina y
ros géneros inclasificables, 30 d.

do numerosos restos de
ot




Housa n.° 314.—CiLLERUELO DE ABAJO Lim. XXX

Pequefios foraminiferos inclasificables, en las calizas del camino de la carre~

tera Madrid-Burgos, 20 d.



Lim. XXXI

Cuneolina pavonia d’'Orb. Zona de Porquera al sur de Nebreda, 20 d.

foraminiferos y una seccién (iz~

quierda) de Chofztella peneropliformis Yabe y Hanzawa (), Porquera.

Caliza con esquirlas de conchas de moluscos,
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Caliza del paramo al sur de Nebreda, con foraminiferos de concha hialina in~
clasificables y esquirlas de conchas de moluscos, 20 d.

Caliza conchifera, con secciones y esquirlas de conchas de moluscos y peque-
fos foraminiferos, del turonense de la garganta de Ciruelos de Cervera, 20 d.



Fig. 13 —Secciones de Idalina antiqua, d'Oxb.

A. B. C. D.—Del vértiee Porquera al sur de. Nebreda. Aumento nproximado, 404
B.—Helerellina, 8p., igual locaﬁdad y aumento.
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milia Miliolidas; entre ellos los més interesantes son los que pertene-
cen al género Idalina, acompaiiados de otros mas escasos de la fa-
milia Valvilinidae, como el género Cuneolina. Otros ejemplares, con
gus primeras cAmaras arrolladas en espiral y las posteriores desen-
vueltas en linea recta, de caparazén arendceo, son formas al parecer
muy préximas al género Lituola, de la familia lituolidae. Abundan los
foraminiferos pertenecientes a especies de tamafio mucho menor,
pero tan mal conservados que son inclasificables. Finalmente abun-
dan las esquirlas de conchas de moluscos. Este nivel es igualmente

campaniense.
@

Idalina antique d'Orb. (1am. XXVIILL fig.1y 2,y fig. 13, A, B,C,D, B,

del texto). ;
Biloculina antiqua 4’Orbigny. Podrome de Paleont., Vol. II, pagi-

na 210, ntm. 358. 1850, Idalina antiqua (d’Orb.) M. Clamas y

Schlumberger. Bull. Soc. Géol. de France. Vol. XII, pag. 629,

figara 17. 1884, Bull. Soc. Géol. France. Vol. XIII, pagina 292,

fig. 17. 1885,

Los ejemplares que bien orientados he podido estudiar de esta es-
pecie, concuerdan ‘perfectamente con la descripcion original. No
obstante, sus caparazones en la mayor parte de las secciones son in-

" completos, siendo pocos los que conservan sus cdmaras mAas exter-
nas, nés abrazadoras y estrechas, debido a su mal estado de conser-
vacién y al rodaje sobre el fondo de estos depésitos. Sus cAmaras

- rellenas de calcita granulosa, transparente, hallanse reducidas en
muchos ejemplares a sus primeros estados de camaras <quinquelo-
culinoidess, las cuales pasan a otro <triloculinoide>, seguido después
por la-estructura peculiar de Ia fase final, o sea la «biloculinoide-.
Pero los que conservan esta Gltima disposicién. estructural son los
menos. Sus camaras se ven siempre bien definidas, no cabiendo,
pues, confusién con las de las Deriloculinas, que las poseen de estrue-
tura semejante; pero con-una disposicién interior laberintica. Sin

embargo, unos pocos ejemplares resultan bien conservados y sus

camaras mas externas son bien visibles. .

Otras formas de milidlidos se encuentran en estos sedimentos,
pero su mal estado me impide dar de ellos una clasificacién mas
precisa. Algunos més caracteristicos, comu el representado en la
fig. 13 E, del texto, parece intimamente relacionado con. el género
Heterellina M. Chalmas y Schlumberger, y sobre todo, con la forma
del eoceno medio, llamada por dichos investigadores H, guespellensis,
forma A (magcroesférica). Pero, hdsta el presente, todas las formas
del género Heterellina son propias:del eoceno o del oligoceno.

Todas estas conchas del grupo de las miliolas incluidas en estos
sedimentos de la zona de Porquera (Nebreda) muestran sus capara-
zones completamente transformados en finisimo agregado de grani-
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llos de calcita, impura, grises, resultado de una intensa transforma-
cién de la estructura original de las paredes de sus conchas, de
naturaleza <porcelanoide» in vivo, debido a la accién destructoray
caleicola de las diminutas algas perforantes, tubulares, del grupo de
las cianoficeas, las Girvanellas, que en las facies marinas poco pro-
fundas, invaden y alteran profundamente las estructuras originales
de infinidad de restos de erganiswos de naturaleza caliza. Sin em-
bargo, los delgados. y finos filamentos de estas algas no se observan
en ninguua de estas preparaciones, ni en los caparazones de estos
miliélidos, porqué éstos no conservan tampoco pinguna porcién de
sus conchas en las gue aparezca la-estructura porcelanoide aun con-
servada y en la cual, como 0CUrre a veces en otros sedimentos, pue-
da estudiarse atn todo ol proceso de penetiacion de los finos fila-
mentos de las Girvanellas en el interior de las paredes del caparazén.
La transformacién de la estructura tipica de estas miliolas es com-
pleta, y en bastantes cjemplates se ve como la masa de caleita gris,
fina. do sus caparazones se confunde, insensiblemente, con la muy se-
mejante del cemento de la roca. |

Las Girvanellas se desarrollan solamente en aguas poco profun-
das, en las cuales la luz solar penetra con facilidad.

Cuneolina pavonio d’(%rb. (1am. XXXI, fig. 2). )
~ Iista especie ha sido citada del cretdceo superior de Espafia por
Schlumberger,-en su <Note sur quelques foraminiféres nouveaux ou
peu connus du Crétacé d’Espagne», pag. 461, 1am. 8, figs. 8-10. 1900,
bajo el nombre de. Cuneolina conica d’Orb. Pero como actualmente en
mmodernos estudios sistematicos la designan con el nombre de C. pa-
vonia, que fué el primero que le di6 d’Orbigny, puede traer alguna
confusién a los que no han seguido la evolucion y sisteméatica de
esta especie. Por tal motivo, doy a continuacion, siguiendo a Cush-
man, su sinonimia completa, aunque dicho autor hace notar en sus
primeros parrafos, al ocuparse de esta forma, que no le ha sido posi--

. ble examinar personalmente los 1ipos de d’Orbigny (Valvulinide,

1937, p. 69).

széolina pavonia d’Orbigny.——For. Toss. Bass. Tert. Vienne, 1848,
p. 253, lam. 21, figs. 50-52.— Cours. elem. Paleont., vol. I, 1849,
p. 203, fig. 330, texto; vol. 11, 1852, p. 648, fig. 526, texto.— Pro-

Lethaea Geol., 3.2 edicion vol. 2, 1851-52, p. 92, lam. 29, fig. 25.
Carpenter, Parquer y Jones. Introd. Foram, 1862, p. 193, lami-
na 12, fig. 17.—Sewager. Boll. R. Com. Geol. Ital,, vol. 8, 1877,
p. 26, fig. 61.—Schlumberger, Bull. Soc. Géol. France, vol. 11,
1883, p. XXX.—Cushman. Contr. Cush. Lab. Foram. Res., vol. 3,

© 1927, p. 24, lam. 5, fig. 4.—Special Publ,, n. 1, 1928, p. 116,
“lam. 11, fig. 9; 1am. 13, fig. 4. —Special Publ, n. 4, 1933, p. 123,
lam. 12, fig. 16,
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dromus de Paleontologie, vol. 2, 1850, p. 186, 1. 762.— Bronn,
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Cuneolina conica d’Orb. Prodr. Paleont., vol. 2. 1850, p. 186, n. 762,
Schlumberger. Bull. Soc. Géol. France, vol. 11, 1883, p. XXX;
vol. 27,1899, p. 461, 1am. 8, figs. 8-10.

Cuneolina fleurianssa d’Orb.—Prodr. Paleont., vol. 2, 1850, p. 186, n. 763.

En algunas preparaciones he visto fragmentos de un foraminifero
cuya estructura recuerda la de esta especie, pero tan s6lo he podido
confirmar elaramente su presencia en las calizas de la zona del vérti-
ce Porquera (Nebreda) con Idalinas, basindome sobre un ejemplar
de casi tres milimetros de didmetro y forma claramente triangular
(lam. XXXI, fig. 2). La Cuneolina pavonia d’Ol‘b., posee una concha
aplanada, de naturaleza arenosa, aglutinante, triangular y en cuyo
vértice se encuentran sus primeras cdmaras. Estas son bajas y an-
chas, arqueadas y subdivididas, a su Véz, por numerosos tabiques

internos. Asi, pues, el ejemplar estudiado resulta muy semejante al

representado por Schlumberger en la lamina 8 de su trabajo —1900—
procedente del santoniense de Trago de Noguera (Catalufia), aunque
su estado de conservacién no sea tan perfecto. Una especie viviente
muy parecida a la f6sil, se halla en la actualidad, localizada en los
mares tropicales de la zona antillana ¥ £6sil igualmente en el mioce-
no de estas regiones; Cuneolina angusta Cushm.

" A juzgar por estos foraminiferos, Idalinas Y Cuneolinas las calizas
de la zona de Porquera, en la sierra al sur de Nebreda, pertenecen
con toda probabilidad a niveles santonienses o, a lo mis, campa-
nienses. :

Fauna garumnense

En las inmediaciones del borde este de la Hoja, en el valle del rio
Mataviejas, encontré, el afio 1921, una formacién con: Lychnus ellipts-
cus Math. (L. collombi de Vern.), que seguramente se extiende en el
subsuelo de esta Hoja por-debajo de las pudingas oligocenas.

* ok

Los fésiles gne acabamos de citar, recogidos por nosotros Y cita-
dos por Larrazet, permiten reeconocer el piso cenomanense inferior
con Ezogira flabellata, y el superior con E. conica, E. pseudoafricana y
E. olisipensis, acanthoceras y numerosas pequefias terebritulas, T. bi-
plicata. s k i ) e
L1 turonense inferior con Mammites; ol tedio con 0. biauriculata y
Nucleolites minimus, y el'senonense determinado paleontol6gicamente
en varios puntos de la sierra y Castroceniza. El inferior (emsche-

S
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Fésiles recogidos en la capa calizo~margosa eocena del oeste de 'ng\tﬁi‘lll:

del Coco. Planorbina ( Planorbis) Pseudoammonius pseudoammonius (Schlo %

Planorbina (Planorbis) pseudoammonius angigyra. (Andreae); Galba aguensis
aquensis (Math.); Melanopsis san-migueli (Royo); Helix sp.

ES
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riense-coniacisnse) forma bancos calizos con grandes ostras, 0. vesi-
cularis y O. hippopodium. Bl santoniense con Radioliles radiosus y
Birradiolites squamosus. El campaniense esta representado en Castro-
ceniza por bancos con Radiolites nouleli y calizas con Idalinas en Ne-
breda. Del maestrichiiense no hemos encontrado fésiles en la Hoja,
a no ser que correspondan a él algunas capas superiores de las eon
Radiolites noulsti do Castroceniza, que tienen rudistidos no determi-
nados hasta la fecha, por no haber encontrado més que ejemplares
muy mal conservados.

Moluscos escenos
(Lam. XXXIII)

Galba (Galba) aquensis aquensis Matheron (Lymnaea agquensis.

Véase la sinonimia completa en W. Wenz, Gasiropoda extramaring ter-

tiuria, IV, <Fossilium catalogus», pag. 1344).—Se caracteriza esta es-
peoie por su tamafio grande, pues tiene una longitud cercana a 40 mi-
limetros, por su espira relativamente corta (2,5 de la longitud total)
y regularmente edénica, con suturas bien marcadas; sus vueltas de
espira son ligeramente convexas, y la Gltima algo ventruda en el me-
dio y atenuada hacia adelante (l&m. XVII, fig. 1).

Comparando los ejemplares de Silos con 1os que existen en el labo-
ratorio de Lyon, hemos podido comprobar su igualdad. M. Reppelin
los da como Limnaea cf. longiscate los de mayor tamaiio, diciendo de
los pequelios que pudieran ser L. michelini. Seguramente la primera
determinacidn esta basada en algunos ejemplares que, por estar de-
formados, se asemsejan algo a esa especie; pero los que no estin co-
rroidos y conservan perfectamente su formaentran de lleno en Galba
AQUENSLS AQuUensis. :

Esta especie es caracteristica del luteciense.

Localidad: Santo Domingo de Silos (Burgos).

Planorbina (planorbina) Pseudoammonius pseudoammonius Schlo-
theim (Planorbis- pseudoammonius. Véase sinonimia completa en -
W. Wenz, Gasiropoda extramarina tertiaria, V. «Fossilium catalogus»,
pag. 1490). Esta espeeie, caracterizada por sus vueltas de espira muy
numerosas, altas relativamente, de crecimiento muy regular y poco
abrazadoras, est4 muy bien representada por cerca de 20 ejemplares
(lam. XVII, fig. 2). o

En el laboraforio de la Facultad de)Ciencias de Lyon los pudimos
comparar con los ejemplares allf existentes del Valle del Rédano, re-
sultando ser iguales a la forma tipo, excepto algunos que encajan
bien dentro de la subespecie Angigyra Andreae (Planorbina pseu-
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doammonius angigyra, Wenz, ibid., pag. 1496), por la gran estrechez
de sus vueltas de espira. ) ‘

Para M. Reppelin los ejemplares pequefios pertenecen a Pl caslren-
sis Noul. (Planorbina pseudoammonius casirensis, Wenz, ibid., pagi-
na. 1449); pero entre los que tenemos a la vista, que deben de ser los

mismos que él tuvo, no hay ninguno que tenga las caracteristicas de.

ella, sino la de los jovenes de la especie tipo.

lsta especie, v su variedad angigyra, son compaileras oasi inse-
parables de Galba aquensis aquensis y, como ella, caracteristivas del
luteciense. : : ’

Localidad: Santo Domingo ds Silos (Burgos).

Burysirophe cf. janthinoides Serres (Jam. XVII, fig: 3).—Dos de los
- moldes de Helix son de forma semejante a &. janthinoides, pero
siempre tienen la Gltima vuelta més ensanchada hacia la abertura,
como lo hemos podido comprobar comparandolos con los que posee
la eoleccion del Laboratorio de Geologia de Lyon, procedenties del
oligoceno inferior de Castelnauvari y St. Mamert (Gard).

Iista especie ha sido-citada por Dalloni del bartoniense de Yebra

y Sobas (Huesca) (*), pero Wenz (**) cree que se trata de otra del
mismo grupo, como ocurre con la nuestra. Seguramente estas formas
eoeends seran las ancestrales de la oligocena. Como Dalloni no ha

figurado los ejemplares encontrados por él, no podemos averiguar -

si pertenecen a la misma especie que los estudiados por nosotros.
Las dimensiones son: Didm. mayor, 26 mm.; alt. total, 15,5 mm.
Localidad: Del luteciense de Santo Domingo de Silos (Burgos).

Grandipatula ? sp. (1am, XVII, fig. 4).—Denominzmos como tal tres
moldes de Helix de forma conoidea, con ombligo estrecho y espira
baja, con seis vueltas convexas y de crecimiento muy regular; la su-
tura debia de ser.nuy poco profunda. Tienen cierta semejanza con
Palaeoxestina marioni Matheron, del luteciense del Valle del Rédano,

pero se diferencia por su crecimiento maés lento, por el ntimero’

mayor de vueltas y el oxn@igo mas ancho. También tiene cierta ana-
logia con P. serpentiniles Boubé, del ludiense y-oligoceno inferior. de
Francia, pero son de menor tamaifio, la espira mas baja y sus vueltas

de espira no son subaquilladas. En opinién del Dr. Wenz, a quien

consulté, se trata de una Grandipatula, por lo que asi la dejamos, en

espera de mejores ejemplares que permitan un estudio mas perfecto.
Las dimensiones son: Didm. mayor, 21,5 mm.; alt. total, 13 mm,
Localidad: Del luteciense de Santo Domingo de Silos (Burgos).

*) ' Dalloni (M.): <Btude géologique des Pyrénées de I’Aragon».—Thdse, p. 329. Mar-
seille, 1910, ’ ) ; g

(**) . Wenz (W ): «Fossilium Catalogus. Gastropoda extramarina tertiaria».—1I, p. 352.
Berlin, 1923. (Se confunde aquf este Yebra con el de la provincia de,Guadalaj/ara.)
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Melanopsis ? san-migueli sp. nov. (14m. XV1I, fig. 5.)—El Gnico ejem-
plar que conocemos estd al estado de molde y conserva las cuatro

- Gltimas vueltas de espira, las cuales son de gran tamafio (la altura

total es de 22,5 mm., ¥y la de la Gltima vuelta 16 mm.), y ademas algo
escaleriformes, dando al conjunto una forma cénico-céneava. La es-
pira en el ejernplar completo tendria 10 mm. o més de altura sobre
la que posee este ejemplar, a sea unos 32,56 mm. La dltima vuelta es
algo convexa y posee una ligera subquilla longitudinal hacia su
parte media. ) i

Observaciones: La determinacion del género no puede ser riguro-
samente exacta, ya que se trata de un molde; sin embargo, aunque a
primera vista pudiera parecer un lschurosioma, la forma de su aber-
tura indicando que tenfa en la concha escotadura en la base v que-
era angulosa junto a la sutura, asf como las vueltas de espira algo
escaleriformes, hace que nos inclinemos por Melanopsis, cuyos mol-
des suelen presentar esos mismos caracteres. )

La forma de la espira y la de la altima vuelta recuerdan a las es-
pecies M. mansiana Noulet, M. proboscidea Desh, y M.rapiformis Sand.,
la primera del eoceno superior y las Gltimas del bartoniense; pero
su tamafio, que supera al duplo del de aquéllas, el mayor nGmero de
vueltas de espira y la edad luteciense, nos obliga a considerarla
como especie distinta. En las colecciones paleontolégicas de la Fa-
cultad de Ciencias de Lyon y en las de Paris (Escuela de Minas y
Sorbona) hemos podido comprobar, por comparacién, que es dife-
rente a aquéllas, aunque son las més préximas, y por ello nos atre-
vemos a darla como especie nueva, a pesar de no tener més que un
ejemplar y al estado de molde. .

Localidad: Del luteciense de Santo Domingo de Silos (Burgos).
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 TECTONICA

La tectonica, en el terreno que comprende esta Hoja, es muy sen-
cilla y uniforme; la mayor parte de su superficie esta ocupada por
terrenos que no han sufrido accién sensible de las fuerzas orogéni-
cas y la parte de ella que presenta terrenos movidos no tiene com-
plicacién alguna, correspondiendo inicialmente a una béveda o
anticlinal con manifiesta vergencia al norte, casi simétrico, sin re-
pliegues, cabalgamientos ni cobijaduras; zona que después ha sufri-
da compresiones que la han 'hecho mover casi exclusivamente én
sentido vertical y que han roto el primitivo pliegue norvergente por
dos fallas principales y algunas de insignificante valor tecténico y-
morfolégico. . '

Como ya hemos indieado, la Gnica zona de terreno plegado y frac-
turado es la que llamamos <la sierra cretéceas, que forma un largo
anticlinal disimétrico con flanco sur muy tendido, completo y conti-
nuo, y flanco norte mas inclinado que desaparece en casi toda la
parte occidental de la sierra, desde Villoviade hasta su terminaci6n,
roto por dos fallas generales y algunas locales, todas ellas longitudi-

_'nales (véanse los cortes generales, figs. 1 y 2,14m. X1V). Estos son los

Gnicos accidentes tecténicos que podemos sefalar. .
El eje anticlinal lleva direccién ESE. a ONO;; entra en la Hoja al
sur:de-la cuesta de Tejada y al norte del cerro de Briongos (ambos -
en la de SantoDomingo de Silos, pero lindantes con ésta); sigue al
sur de Tejada, pasa por el Pico de la Sierra y continta porla alinea-
cién de-cerros que fijan la divisoria hidrografica hasta desaparecer
el flanco norte entre Villoviado y ladera norte del Navairo, para
aparecer, s6lo con'la formaciénwpaleogena, entre los K, 195 y 196 de
la carretera de Madrid-Burgos. : :
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Una de las fallas es la que afecta al jurasico aflorante en Tejada,
quwe tiene importancia en las montafias mesozoicas de las sierras
del SE. de'la provincia, bien destacada en Ontoria del Pinar, desde
cuya localidad puede seguirse hasta Mamolar y al norte de Horte-
zuelos y que aparece en esta Hoja al sur de Tejada, donde rompe ol
flanco norte del anticlinal jurdsico-cretaceo, cerca del eje ¥ que con-
tinuando al norte del Pico de la Sierrasigue por el borde o cornisa
que mira a la depresion de Silos, al sur de Nebreda, de Villoviado,
de Rabé de los Caballeros y al norte del Risco, del Navarro y de La
Hendaya. : o ,

Otra de las fallagiimportantes, de mayor valor tectonico y morfo-
16gico, es la que podemos {lamar <falla de Silos», que origina la de-
presién, fosa tectonica del mismo nombre. Esta que nace al su reste
de Siles y que se aprecia bien en la ribera izquierda del rfo Matavie-
jas, donde entran en contacto anoﬁgmal capas turonenses con capas
eocenas, mientras que en la ribera Gerechd la estratificacion es nor-
mal, continua y concordante, desde el senonense hasta el luteciense
continental (fig. 4). Sigue ésta al NO. y entra en la Hoja al sur de
Quintanilla del Coco. Se reconoce bien al final de la garganta del ca-
mino de Tejada a la carretera de Silos, donde también est4n en con-
tacto capas de calizas cretaceas (senonenses ?) con buzamiento hasta
de 70° al NNO. con la formacion paleogena, cuyo buzamiento es de
unos 30° al SSE. La prolongaclén de 6sta no puede seguirse mucho
mas al NO. porque queda enmascarada u oculta por las tierras de
cultivo, pedrizal de los montes y derrubios de montafia, entre Viilo-
viado y Quintanilla de Ja Mata. S

El an4lisis morfotectébnico nos demuestra que el plegamiento ha
afectado a la vez al jurdsico, creliceo y paleogeno, hasta el lutecien-
se inclusive, y no ha afectado al oligocené y ménos al mioceno, qué
cubren a los anteriores terrenos discordantemente y son préctica-
mente horizontales (Lam. XXXII). Segtn esto no ha habido més ‘que
un perfodo de plegamiento, el cual hacle haber.sido posterior al lu-
teciense y anterior a:las gruesas pudingas ‘oligocenas; es decir; que
el plegamiento 8 francamente postluteciense y premioceno; por lo
tanto correspondiente a la fase pirenaica. ‘

Las fallas son también posteriores al luteciense, puesto que le han -

afectado alli donde existe; como el oligaeeno no aleanza a la zona de
.falla es dificil asegurar sile ha afectado o no. Basdndonos en el estu-
dio de los labios’de falla y en los contactos anormales, pudieran ser
postoligocenas:y aun haberse producido durante los grandes plega-
mientos del mioceno inferior. Actualmente no podemos precisar la
edad verdadera de estas fallas, que tanto pueden ser un fenémeno

pbéstumo al plegamiento pirenaico como producidas por 108 empujes

de los movimientos alpinos. .
El estudio estratigrafico de facies permite reconocer la existencia
"de movimientos epirogénicos importantes, que llegaron a sacar fuera

ry.
4
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Lim. XXXIV

Las calizas senonenses soterrandose bajo la formacién paleogena al sur de

Nebreda; puede apreciarse claramente el buzamiento al Norte.

Discordanci i i ize ‘as ‘
dancia de las pudingas oligocenas con las calizas y margas senonenses

a

en Castroceniza.
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de las aguas del mar jurdsico estos terrenos al final de ese sistema ¥
principios del cretiaceo, con desarrolio de una fase de activo derrubio
que di6 origen a las capas albenses;al terminar éste y empezar el ee-
nomanense vuelve a hundirse el terreno, le invade de nuevo el mar
y se producen depbsitos litorales y con profundidadesksiempre pe-
quefias, 8in pasar de facies neritica, ordinariamente de mar somero,
sigue todo el cretaceo, como lo demuestran sus bancos de ostras, los
de radiolitidos y los foraminiferes; pero al final de este periodo se
retiran de nuevo las aguas marinasy en régimen continental, de agua
dulce (garumnense), se deposita el piso danés, continuando éste ré-
gimen durante el eoceno, oligoceno y mioceno. Podemos, pues, ase-

“gurarla oxistencia de una regresion neojurasica, con laguna éstrati-

grafica extensisima, desde el bajociense al albense; una transgresion
cenomanense, y una regresiéon danesa, producida por un levanta-
miento general que, iniciado en aquella época, ha debido continuar
on la Meseta y sus bordes hasta el plioceno, si s que no continGa atin,
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AGRICULTURA Y RIQUEZA MINERA
E INDUSTRIAL

El terreno que abarea la Hoja de Cilleruelo de Abajo es, por la di-
versidad de terrenos y composicién litolégica, apto para muy varia-
dos cultivos y,en general, sus tierras de labor retinen las mejores con-
diciones fisicas y son ricas en fertilizantes naturales, y cuando en
ellas el agua no falta, y cierta humedad ambiente durante la mayoria
de los meses del afio, los cultivos son muy remuneradores. Pero do-
mina en ella el terreno de paramo calizo, seco, 4spero y pedregoso,
que no admite otro cultivo que el de cereales, remunerador en los
afios de primaveras lluviosas. Gran parte de ellos fueron carrascales
y robledales que han sido roturados, quedando muy reducidos roda-
les, como restos y testigos de los extensos montes anteriores y aun
6stos en vias de desaparicién (montes de Ogquillas, Cilleruelo de .
Arriba, Giruelos, Tejada, Rabé, etcétera).

El cultivo principal y dominante es el de cereales, trigo, centeno,
cebada y avena. Muy remunerador también, sobre todo en estos tlti:
mos afios, es el de la remolacha azucarera, en los pueblos que dispo:
nen de regadio, asi como el de patata. Las legumbres, judias, gar-

_banzos, lentejas y yeros, tienen poca importancia y sus cosechas se

reducen casi a las necesidades locales. Las frutas de todas clases son
excelentes, pero son contados los afios que se logran-cosechas impor-
tantesa causa de las heladay tardias de primavera, que ocasionan
grandes dafios a toda clase de frutales.

Los paramosg, sobre todo en las hondonadas y navajos, son muy -
aptos para el cultivo de cereales, sobre todo trigo; recogiéndose mag-
nificas cosechas en los términos de Fontioso, Log'Cilleruelos, Pineda,
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Granja de Guimara, Bahabén y Pinilla. Las vegas de régadio ordina-
riamente en su mayor parte son excelentes para toda clase de culti-
vos; hortalizas, legumbres, remolacha, patatas, frutales, v las laderas
v llanadas onduladas de la formacién detritica, arcilloso-arenosa de
secano y regadio, admiten gran variedad de cultivo; la vifia, almen-
dro, nogal, manzano, etcétera, se dan magnificamente en los tramos
arenosos y guijares, escasos en esta Hoja; en los arcillosos también
pueden cultivarse la vid y esos frutales, aunque con menos rendi-
miento 'y desarrollo, pero son en cambio terrenos ideales para el
cultivo de eereales, y por la humedad ambiente y frecuentes liuvias
hay gran ntmero de afios en que se logran abundantes cosechas
de patatas en estas tierras arcillosas de secano. .

Los puseblos que se encuentran dentro de la Hoja, entre los cuales
figura a la cabeza, por el ntimero de habitantes, Cilleruelo de Abajo,
son pequefios y pobres en general, carecienijo de industria,.de mine-
ria y de monumentos. El mayor no llega a los 1.000 habitantes.

Como curiosidad artistica anotaremos la existencia en Castrillo
de Solarana de una iglesia con abside roméanico.

De la iglesia de Castrillo de Solarana hemos podido adquirir al-
gunos datos que creemos interesantes para ser incluidos en esta.Me-
moria. [l elemento arquitecténico mas antiguo del templo es roma-
nico, como lo prueban la primitiva portada, hoy cubierta por el
exterior pero abierta en el interior, y una fenestrilla muy elegante,
situada a los pies del edificio y medio oscurecida por la torre de
campanas, que se construyo aislada en el siglo xvI. Sigui6 la obra
cerrdndola con un 4bside y un tramo de nave, ambos de estilo roma-
nico-ojival. Posteriormente se levanté un poco la nave central y se
afiadieron las laterales que son mas ‘bajas, ya en el sigio xvi,y al
construir la torre, con pértico de paso al templo, se eerré la primiti-
va portada abierta al mediodia, aprovechando el hueco para bap-
tisterio. : F ‘

La parte interesante y original es el abside, constituido por dos
cuerpos, uno semicilindrico Yy otro corrido; ambos se adornan ‘con
dos series de areadas ciegas, de esbelto corte, separadas por estribos
prisméticos al centro y a los extremos (Lam, XXXVIT-2). Las prime-
ras arrancan de un zécalo de tres hiladas de piedra de silleria y una
imposta; sus arcos ojivos ostentan un-chaflin ordinariamente liso, v
s6lo en casos contados se adornan con évulos de poco relieve, apoyan-
dose en columnas de bases aticas y fustes muy variados, ya monoli-
ticos, ya dobles; y alguna vez en macizos cuadrangulares chaflanados
. con bolas.en su terminacién; a uno'y otro lado del macizo central los
- estribos son dentados, a modo de sierra, y los capiteles unos moldu:

rados y otros historiados, con animales; los hay formados de grumos.
Kl cuerpo siguiente es uniforme; con arcos semejantes a los descritos

s

.y 'columnas dobles. La segunda serie de arcos, mas esbelta que la in-
ferior, es trilobada, con columnas monoliticas, cilindricas y capiteles

Lim. XXXV

Housa n.° 314, —CiLLERUELO DE ABAJO

Canteras en la caliza del cretdceo superior del Risco.
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de motivos vegetales entreabiertos. Las aristas de los estribos de re-
fuerzo son cilindricas en el central, que estd completo y de forma se-
mejante en los otros dos, donde qued6 sin terminar. El tejaroz ha
desaparecido, y en el siglo xvr fué sustituido por un cuerpo sin im-
portancia decorativa, terminado en cornisa. La piedra procede de las
canteras del Risco y con el tlempo ha adquirido un tono dorado muy
bello.

La torre fué construida por Fr. Xemeno, en 1138, v sirvié para
guardar las alhajas del culto y de fortaleza. Es, dentro del estilo ro-
ménico, originalisima. La vportada estd constituida por dos arcadas
de medio punto, baquetonadas sobre columnas cilindricas, con capi-
teles de monstruos inspirados en temas decorativos del claustro de
Silos, pero de ruda talla. Mas. fina es la fenestra préxima a la torre,
acompafiada de columnas acodilladas y capiteles de grumos con
arco de medio punto, orlado con puntas de diamante, La torre de
campanas o campanario es esbelta y elegante, ejemplar de arte espa-
flolisimo, que recuerda el estilo de la ex-colegiata de Lerma; tiene
dobles troneras para las campanas y en su coronacién muestra un
antepecho.con pindculos e ingeniosas molduras en sus ménsulas de
angulo (Lam. XXXVII-1).

Canteras

Las rocas que integran los distintos niveles del mioceno conti-
nental y del cretdceo son objeto de explotacién y aprovechamiento
como materiales de construcciones sencillas para los pueblos.

Las calizas de loa paramos y las turonenses y senonenses, sobre

‘todo las compaectas y de grano fino, blancas o grisesazuladas muy

claras, constituyen excelentes materiales de construeecién, incluso
monumental. Son importantes las canteras de caliza senonense del
Risco, cerca de la carretera Madrid-Burgos (LAm. XXXIV) las arcillo-
sa8, con manchas rojizas y amarillentas, son muy heladizas y sélo
pueden emplearse para las construcciones mas sencillas; las calizas
porosas y aun cavernosas también son buenas piedras de construec-
cién, aunque no adquieren pulimento y no sirven para un labrado

“fino gipueden hacerse en ellas adornos esculturales. Todas estas ca-
lizas, partmularmente lag de los paramos y las genonenses, han sido \z

son empleadas con profusion en toda clase de-construcciones de los
pueblos cuyo término municipal alcanza los paramos o la sierra;.la
mayor parte de las iglesias, ermitas, casas prineipales de los distin-
tos pueblos se han edificado con -ellas, tanto en forma de sﬂlena
como en mam posteria.

Ademis de esto, todas las formas y variedades de calizas se em-
plean para firmes de carreteras y caminos vecinales, habiéndose con-
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sumido grandes cantidades de ellas en la carretera de Madrid a
Burgos, cuando se hicieron los firmes especiales, vy actualmente se
-estin arrancando y machacando cantidades enormes para la via del
ferrocarril Madrid-Burgos, en construccion (Lam. XXXVI).

Finalmente, se aprovechan las calizas blancas y més puras para
la fabricacién de cal, existiendo hornos en casi todos los pueblos.

Las areniscas compactas y mas coherentes, se han empleado en
construcciones de todas clases de los pu‘ebl?‘s en que afloran. Las
arenas sueltas, blancas, se emplean para fregar, y serian materiales
excelentes para la fabricacién del vidrio y fabricas de fundicién de
hierro, sobre todo las albenses; otras arenas amarillenrtas, asi como
las de desagregacion por la intemperie de las coherentes, se emplean
en gran cantidad, mezcladas con yeso, ecal y cemento, para las cons-
trucciones, asi como las gravillas de los guijares.

Las arcillas mas puras se emplean para ceramica basta; otras se
explotan para la fabricacién de ladrillos y tejas y cuando son atin més
arenosas 8 impuras se emplean para hacer adobes (Lam. XXXVII-1)
que se usan mucho en construcciones sencillas de muchos pueblos.

En esta Hoja no hay ninglGn yacimiento mineral; solamente en

la vega de Bahabén de KEsgueva existe un turbal muerto, con mala -

* turba, debajo de la formacién aluvial del rio Esgueva, sin valor mi-
nero (Lam. XXXVII-2). . .

Madrid, 25 de sepliembre de 1947.

Hosa n.° 314.—CiLLERUELO DE ABAJO © Lim. XXXVI

Canteras de caliza de los paramos al sur del puenté del ferrocarril Madrid~-
Burgos, en su cruce con la carretera de Lerma a Villafruela.
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o . . . e ~

‘ Valle del Esgueva, con fondo de turba, desde el puente del ferrocarril Madrid~
! Burgos, al oeste.

Cerritos testigos al norte de Bahabén de Esgueva.
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_Abside de la iglesia de Castrillo de Solarana.

Lim. XXXVIII

Foto Club de Burgos
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60 6.2 - Lém, XXV Lam. XXVII
72 31 Lam, XXXII Lam. XXXIV
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77 29 Lém. XXXIV
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